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Vorbemerkungen

Der Kreis Bergstral3e, vertreten durch den Fachbereich Schule + Geb&udewirtschaft —
Eigenbetrieb des Kreises Bergstral3e, plant gemeinsam mit dem

Biro Ferdinand Heide Architekt Planungsgesellschaft mbH, Frankfurt am Main,

den Neubau einer Grundschule mit Sporthalle auf dem Grundstiick Platanenstral3e

0. Nr. in Lorsch.

Der Vorplanung (TWP — Lph 2) liegen die Architektenplane (Stand: Vorplanung —
12.06.2023 - VORABZUG), die Festlegungen der gemeinsamen
Besprechungen, die Vorgaben bzw. eigene Uberlegungen zur Brandschutz- und
Haustechnikplanung, das Bodengutachten und die z.Zt. gultigen amtlichen
Bestimmungen zugrunde.

Gegenstand der Statischen Berechnung (hier: Vorplanung — Lph 2) sind die
Nachweise der Standsicherheit und Gebrauchstauglichkeit im Leistungsbild
Tragwerksplanung.

Nicht zum Tragwerk gehdrende Mal3hahmen (z.B. Fassade) sind in gesonderten
Berechnungen zu erfassen. Es wird empfohlen diese als Leistungsbild in die jeweiligen
Ausschreibungen aufzunehmen.

Die Errichtung der Grundschule ist in einem Bauabschnitt geplant, eine kiinftige
Erweiterung ist nicht vorgesehen.

Statische Berechnungen basieren auf den einschlagigen Fachnormen in der gultiger
Fassung:

z.B. DIN EN 1990, DIN EN 1991, DIN EN 1992, DIN EN 1993, DIN EN 1995,
DIN EN 1996, DIN EN 1997, DIN 4108 auch in Verbindung mit GEG, usw.

Die Tragkonstruktion ist in den Positions- / Ubersichtsplanen und in den Skizzen der
Statischen Berechnung dargestellt.

Alle tragenden und konstruktiven Bauteile sind nach geprufter Statischer Berechnung
auszufuhren. Alle Trager- / Bauteilanschlisse sind so auszufihren, dass die
ausgewiesenen Schnittgrof3en sicher aufgenommen werden kénnen und hinsichtlich
der Steifigkeit dem statischen System entsprechen.

Das Tragwerk einschl. der Detailpunkte ist zwischen den Planungsbeteiligten (Bauherr,
Architekt, Haustechnikplaner, Tragwerksplaner, usw.) abzustimmen und in der
folgenden Leistungsphase (Lph 3 - 5) zu konkretisieren.

Das zweigeschossige Gebaude wird im Obergeschoss mit flach geneigtem Walmdach
in Holzkonstruktion (Pfettendach) ausgefuhrt. Zur Anordnung von Spiel- / Turngeraten
mit Deckenmontage liegen derzeit noch keine Informationen vor. Diese sind im weiteren
Planungsprozess durch Bauherrschaft oder Nutzer zur Verfigung zu stellen.

Von besonderer Bedeutung ist hierbei die Verschraubung in der Holzkonstruktion.
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Die Geschossdecken werden als einachsig gespannte Holzbalkendecken ausgefuhrt.
AuRenwénde, Innenwande (tragende / aussteifende Wande) werden ebenfalls in
Holzbauweise (Holzrahmenbau) ausgefuhrt. Aufgrund lokaler Lastspitzen aus
Abfangungen sind bereichsweise massive Holzpfosten in die Holzrahmenbauwéande
zu integrieren. Die Ablastung dieser Pfosten erfolgt direkt auf der Bodenplatte. Eine
Ablastung Uber Schwellen ist aufgrund der Querpressung zumindest fur Schwellen aus
Nadelholz rechnerisch nicht nachweisbar. Sofern eine Ablastung Uber Schwellen vom
Unternehmer bevorzugt wird, sind durch diesen entsprechende
Verstarkungsmafl3nahmen vorzusehen (z.B. Schwellen aus héherfesten Holzern, z.B.
Furnierschichtholz aus Buche, Stahlplatten zur Lastverteilung, Verstarkungen mit
Vollgewindeschrauben, u. a.). Verstarkungen sind auch bereits im Obergeschoss
erforderlich, auch hier ist z.B. die Materialitdt der Schwelle im Gesamtzusammenhang
zu wahlen (Lph 3 - 5).

Decken und sonstige lastabtragende Bauteile, die dem Befahren mit Feuerwehr- oder
Miullfahrzeugen dienen, sind nicht vorhanden.

Schlitze und Durchbriiche in Wanden zur Installation sind nur in Abstimmung mit dem
Tragwerksplaner zulassig. Horizontale Schlitze in Wanden und Schlitze in Stutzen /
Pfosten sind grundsatzlich nicht zulassig.

Die Mdglichkeiten und Grenzen von Durchbriichen zur haustechnischen Installation
sind in der Lph 5 anhand konkreter Bauteil- und Durchbruchsabmessungen zu
beurteilen.

Zur Vermeidung aufwendiger Abfangekonstruktionen wird auf einen moglichst
grundfesten Verlauf der vertikalen Tragglieder geachtet. In Teilbereichen ist dies
aufgrund der architektonischen Vorgaben nur eingeschrankt maglich.

Diese Bereiche werden mit Brettschichtholzbindern oder Stahltrégern abgefangen.

Planungsleistungen fiir Unterstitzungen, Traggeruste und Baubehelfe sind nicht
Gegenstand der Tragwerksplanung und sind bei Bedarf gesondert zu beauftragen.

Die horizontalen Lasten aus Wind- und Schiefstellung werden Utber die
Geschossdecken (Ausfuhrung als Scheibe gem. DIN EN 1995) in die Wandscheiben
eingeleitet. Wande, auch nichttragende Wéande, die zur Gebaudeaussteifung
herangezogen werden, sind in den Positionsplanen kenntlich gemacht.
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Das Baufeld liegt in Erdbebenzone 1 (DIN 4149-04/2005 bzw. EC 8). Aufgrund der
Lage und der Anzahl der tragenden / aussteifenden Wande wird das Gebaude als
hinreichend ausgesteift angesehen. Der Nachweis der Gebaudeaussteifung ist in
Lph 3 und 4 zu fuhren.

Die Horizontallasten werden Uber Bodenreibung in den Baugrund geleitet.

Aus derzeitiger Sicht wird zur Erfullung der energetischen Zielvorgaben die
Warmedammung als lastabtragende Dammung unter der Bodenplatte angeordnet.
Das Produkt muss eine Zulassung fur die in der Berechnung ausgewiesene
Dauerdruckspannungen bei einlagiger Verlegung haben.

Im Falle der Ausfihrung einer lastabtragenden Dammung unter der Bodenplatte sind
zur Ableitung von Horizontallasten (keine Windlasten) besondere konstruktive
MalRnahmen vorzusehen.

Als zusatzliche Mallnahmen sind im konkreten Fall die Frostschiirzen zu sehen.
Randbedingungen fiir die Verlegung der Dammung (z.B. Untergrundvorbereitung, usw.)
sind der Zulassung zu entnehmen.

Grindung:

Die Bodenplatte wird als zweiachsig gespannte Stahlbetonplatte mit h=30 cm mit
elastischer Bettung nach dem Bettungsmodulverfahren bemessen.
SchnittgroRenermittiung und Bemessung erfolgt mit dem FE-Programm der Firma
SOFISTIK.

Die elastische Bettung wird wie folgt angenommen:
Ks = 8.000 KN/m3 > Allgemein
Ke = 12.000 kKN/m3 > Randbereich

Der Randbereich wird mit einer Breite von b ~ 1,0m
angenommen.

Bodenplatte und Frostschirzen (tragend, bewehrt) werden monolithisch verbunden.
Aufgrund teilweise grolRer Fensterdffnungen, lokaler Einzellasten und der

Lage im Gelénde (hier: Planungssicherheit hinsichtlich Eingriffen in das Tragwerk bei
Grabungsarbeiten am Bauwerk) werden Frostschirzen entlang der Bauwerkskanten
tragend (bewehrt, b/h = 30/80 cm) ausgefihrt.
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Erdberuhrte Bauteile sind unter Berticksichtigung der Angaben des Bodengutachters
(Bodengutachten Kapitel 9) gegen Bodenfeuchte / nichtdriickendes Wasser
(Wassereinwirkungsklasse W1.2-E) abzudichten, sofern die Ausfiihrung einer
funktionsfahigen Drainage nach DIN 4095 baurechtlich und baupraktisch moglich ist.

Kann eine Drainage nicht nach Normung ausgeftihrt werden, ist eine Abdichtung gegen
driickendes Wasser vorzusehen (Wassereinwirkungsklasse W2.1-E).

Ein Abdichtungskonzept ist durch die Objektplanung zu erstellen, Fachplaner haben
hierzu der Objektplanung zuzuarbeiten. Es wird empfohlen das Abdichtungskonzept der
Bauherrschaft vorzustellen und durch die Bauherrschaft freizeichnen zu lassen.
Losgel6st davon wird die Griindung in Anlehnung an die ,WU-Richtlinie* ausgefihrt.

Die Zustandigkeiten (Anhang A zur DAfStb-Richtlinie ,Wasserundurchlassige Bauwerke
aus Beton“ — 12/2017) sind durch die Objektplanung zu koordinieren.

DAfStb-Richtlinie Wasserundurchlissige Bauwerke aus Beton (WU-Richtlinie)

Anhang A (informativ)
Orientierungshilfe zur Abstimmung der Zustindigkeit bei der Planung und der Ausfiihrung
von wasserundurchldssigen Bauwerken aus Beton

In Tabelle A1 ist eine Orientierungshilfe fiir mégliche Regelungen von Zustindigkeiten bei der Planung und
Ausfiihrung wasserundurchlassiger Bauwerke aus Beton zusammengestellt. Diese Empfehlungen sollen der
Kommunikation und Zuordnung von erforderichen Leistungen dienen. Die in der Tabelle dargesiellie
Zuordnung der “eraniwortlichkeiten beinhaltet keine rechtlich verbindlichen Feslegungen in Bezug auf
Nebenleistungen oder besondere Leistungen im Zusammenhang mit HOAI bzw. YOB. Die Zuordnung der
Zustindigkeiten und die Leistungsarten nach HOAI bzw. Y OB sind im Einzelfall vertraglich festzulegen. Die
in der Tabelle aufgezeigten Abhdngigkeiten kdnnen fir Planer und Ausfihrende Leistungen erfordem,
welche Ober das Mall der HOAl oder VOB hinausgehen. Diese sind mit dem Bauherrn gesondert zu
verginbaren.

Tabelle A4 Checkliste — Zustandigkeiten
2 3 4 5 [] T ] 1]

Aufgabe

Baugrundgutachier
Bauphysiker
TGA-Planer
Sachkundiger
Flanar ¥
Bauausflihrender

Tragwerkspianer

Bedarfsplanung W
Keordinierung
Festlegung der Mutzungsanforderungen, Definiticn v
Raumklima einschl. zulassiger Grenzwerte
Festlegung der Nutzungsklasse M
Festlegung der Abdichtungsart
“orgaben zu flexibler Umnutzbarkeit W
EnE\/-Machweis, Bemessung Wirmedammung,
MNachweis Tauwasser und Warmebnicken
Angabe von Beanspruchungsklasse und v
Bemessungswasserstand
Angabe chemische Zusammensetzung des anstehenden
Wassers
0 | Festlegung Bauteilabmessungen M|V
11 | Prognose Rissbreitenanderung wihrend der Nutzung W
5 Entwurisgrundsatz gem. WU-Richtlinie (evil. differenziert YRR
nach Bauteilen)
Aufklarung des Bauhern uber Konsequenzen aus v M
| | Enbaurfsgrundsatz -
14 | Risikovereilung hinsichtlich Entwurfsgrundsatz VIM|M M
Planung aus dem Entwurfsgrundsatz erforderiich werdender TRET v M
Rissverfullarbeiten
Planung Zuganglichkeit fur Abdichtungsarbeiten wahrend der Y M
Nutzung b
17 | Planung vertriglicher Oberfidchenbetige / Beschichtungen M
18 | Planung und Kensirukiion von Dehn- / Arbeits- / Sollissfugen
18 | Planung Heizung-, Klima-, Liftungskonzept
Festlegung Betondeckung / Expositionsklasse | v M
Mindestfestigkeitsklasse Beton
21 | Rechenwert Betonzugfestigkeit des jungen Betons W
2 [ Betonzusammensetzung M W
23 | Planung und Durchfihrung der Nachbehandlung v
Festlegung von Flllgut und Verfahren zur Abdichtung Ml m v
wasserflihrender Rissen oder Fehlstellen
Planung Zeitpunkt Abstellen Wasserhaltung und Zeitpunkt M TR
der Dichtheitspriifung
V — Verantwortung (beinhaltet Verpflichtung zur Einbindung der Mitwirkenden und Beschaffung der Informationen )

=|=| Obiektplaner

=< =

<
=
=

HEE
=
=

20
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Die Baugrubensohle ist fur die Grindungsarbeiten gemaf dem Bodengutachten,

bzw. geméal den Angaben der Objektplanung / Bauleitung, vorzubereiten.

Eventuell vorhandene Leitungen im Baufeld sind vorab zu erkunden (z.B. Grundleitung,
Hausanschlussleitungen, usw.).

Grundungsbauteile sind fur den Bau- / Endzustand frostsicher auszufiihren.

Die Statische Berechnung der Griindung (Lph 3 + 4) ist dem Bodengutachter zur
Stellungnahme zuzuleiten.

Warme- und Schallschutznachweise werden gesondert gefihrt.

In der Statischen Berechnung dargestellte Detailpunkte und die gewéhlten
Materialien/Produkte sind als Vorschlag zu verstehen und sind gemeinsam zwischen
Architekten und Fachplanern abzustimmen. Fur die Ausfihrungsplanung und die
Detaillierung sind alle Nachweise zu berucksichtigen.

Das Gebaude ist gemal HBO in Gebaudeklasse 3 (Sonderbau) einzustufen.
Alle tragenden Bauteile im EG und OG sind mindestens F30 (feuerhemmend)
auszufuhren.

Die Produktangaben in der statischen Berechnung sind als VORSCHLAG zu
verstehen. Es kdnnen ebenso gleichwertige Produkte anderer Hersteller
Verwendung finden. Der Nachweis der Gleichwertigkeit ist durch den ausfuhrenden
Unternehmer bzw. den Hersteller zu fuhren.
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Baustoffe:

Betongute:

Betonstahl:

Baustahl:

Holz:

Bei der Bemessung der tragenden Bauteile
wurden nachfolgende Betongliten angenommen.

C 25/30

Unabhé&ngig von der Statischen Berechnung sind
bei der Ausfihrung die Expositionsklassen und
Mindestfestigkeiten nach DIN EN 1992 einzuhalten.
Dies betrifft insbesondere Bauteile mit Frost- /
Tausalzbeanspruchung (Angaben im Zuge Lph 5,
Schal- und Bewehrungsplane).

Im Falle einer Anforderung in Anlehnung an die
WU-Richtlinie ist Uberwachungsklasse 2 einzuplanen.

B500 A+B (normalduktil als Mindestanforderung)
S235

Allgemein: NH C24
Brettschichtholz: GL24c
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Lorsch, Platanenstralie
Neubau Grundschule mit Sporthalle

Lastzusammenstellung

Dachkonstruktion (, Satteldach®, flach geneigt):

Eigenlast: Bekiesung / Begriinung = = 1,25 KkN/m?
Abdichtung = = 0,10  kN/m?

Dammung = = 0,35 kN/m2

Dampfbremse = = 0,05  kN/mz

Schalung = = 0,10 kN/m2

Sparren / Tragwerk = = 0,15 kN/m2

Installation, Unterdecke, usw. = = 0,25 kN/m?

a1 = 2,25 kN/m?

Fotovoltaik (Optional) = g1 = 0,25 kN/m?

Verkehrslast: Stauwasser, Schnee o} = = 1,00 KN/m2

» Beidiesem Lastansatz ist die Stauwasserhdhe im Mittel Giber die Dachflache
auf 10cm zu begrenzen, die Notlberlaufe in der Attika (oder gleichwertig) sind
entsprechend einzuplanen. Anstelle einer Bekiesung kann eine Begriinung gem.
Lastansatz (z.B. ,Maander 30") ausgefiihrt werden.

Obergeschoss (Klassenraume und ,Lernrdume®):

Eigenlast: Belag = = 0,25  kN/m2
Estrich =0,22x7,5 = 1,65 kN/m?2

TS-Dammung = = 0,05  kN/mz

latexgeb. Basaltschiittung =16,00 x 0,06 = 1,00 KkN/m2

Installation, Unterdecke, usw. = = 0,25 kN/m2

Ad1 = 3,20  KkN/m?2

Verkehrslast: Kat. C1 + TWZ g1 = = 3,00 kN/m?
Trennwandzuschlag, s. erf. 02 = = 0,80 kN/m?

» Lastansatz dient der Bemessung des Tragwerkes.
» Auslegung der FuBbodenaufbauten (z.B. Estrich, usw.) gemaf Vorgaben der Objektplanung!
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Obergeschoss (Verwaltung und Sozialraume):

Eigenlast: Belag = = 0,25  kN/m2
Estrich =0,22x7,5 = 1,65 kN/m?2

TS-Dammung = = 0,05 kN/m2

latexgeb. Basaltschiittung =16,00 x 0,06 = 1,00 KkN/m2

Installation, Unterdecke, usw. = = 0,25 kN/m?

Ag = 3,20  KkN/m?2

Verkehrslast: Kat. C1 + TWZ g1 = = 3,00 kN/m?
Trennwandzuschlag, s. erf. 02 = = 0,80 kN/m?

» Lastansatz dient der Bemessung des Tragwerkes.
» Auslegung der FuBbodenaufbauten (z.B. Estrich, usw.) gemaf Vorgaben der Objektplanung!

Obergeschoss (Technik- u. Lagerraume, Werken u. Malen):

Eigenlast: Belag = = 0,25  kN/m2
Estrich =0,22x7,5 = 1,65 KkN/m2

TS-Dammung = = 0,05  kN/mz

latexgeb. Basaltschiittung =16,00 x 0,06 = 1,00 KkN/m2

Installation, Unterdecke, usw. = = 0,25 kN/m?

Ag = 3,20  KkN/m?2

Verkehrslast: Kat. C3 bzw. E1.1 g1 = = 5,00 kN/m?

» Lastansatz dient der Bemessung des Tragwerkes.
» Auslegung der FuBbodenaufbauten (z.B. Estrich, usw.) gemaf Vorgaben der Objektplanung!

Treppen und Podeste: > Stahlbetontreppe (Innenbereich)

Eigenlast: Belag = = 0,30 kN/mz2
Konstruktion = = 0,60 KkN/m2

Installation, usw. = = 0,10  kN/m?

Ag = 1,00 KkN/m2

Verkehrslast: Kat. T2 q = = 5,00 KkN/m2

» Lastansatz dient der Bemessung des Tragwerkes.
» Auslegung der FuBbodenaufbauten (z.B. Estrich, usw.) gemaf Vorgaben der Objektplanung!
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Bodenplatte:

Eigenlast: Belag = = 0,25 kN/m2

Zementestrich =0,22x7,5 = 1,65 KkN/m2

Trittschall- / Warmedammung = = 0,10 kN/mz2

Abdichtung = = 0,10  kN/m?2

Ag = 2,10 kN/m?

Verkehrslast: Lager, Kat. E1.2 q = = 6,00 KkN/m2
Q = = 7,00 kN

» Lastansatz dient der Bemessung des Tragwerkes.
» Auslegung der FuBbodenaufbauten (z.B. Estrich, usw.) gemaf Vorgaben der Objektplanung!

AulRenwand:

Eigenlast: Holzlamellen (o. glw) =0,06 x0,06 x4,5/0,10 = 0,16  kN/mz
Konterlattung =0,06 x 0,06 x 4,5/ 0,65 = 0,03 kN/m2
Lattung =0,06 x 0,06 x 4,5/ 0,65 = 0,03  kN/mz
Weichfaserddmmung =0,06x4,0 = 0,24  kN/mz2
Holzstanderwerk =0,06 x0,20x 4,5/0,60 = 0,10 kN/mz2
Dammung =0,20x 1,70 = 0,34  kN/m2
OSB-Platte =0,015x6,5 = 0,10 kN/mz
Lattung =0,06 x 0,06 x 4,5/ 0,65 = 0,03  kN/m2
Dammung =0,06 x 1,70 = 0,10 kN/m?
GK-Platte =0,09x 1,25 = 0,15 kN/m?
Installation, usw. = = 0,15 kN/m2
Zuschlag, usw. = = 0,07  kN/m2

g = 1,50 KkN/m2

Innenwand:

Eigenlast: GK-Platte =0,09x1,25 = 0,15 kN/m2
OSB-Platte =0,015x6,5 = 0,10  kN/m2
Holzstanderwerk =0,06 x0,20x4,5/0,60 = 0,10  kN/m2
Dammung =0,20x 1,70 = 0,34  kN/m?
OSB-Platte =0,015x6,5 = 0,10 kN/m2
Lattung =0,06 x 0,06 x 4,5/ 0,65 = 0,03  kN/mz
Dammung =0,06 x 1,70 = 0,10 kN/m2
GK-Platte =0,09 x 1,25 = 0,15 kN/m?2
Installation, usw. = = 0,15 kN/m?
Zuschlag, usw. = = 0,03 kN/m2

g = 1,25 KkN/m2
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Schneelasten:
Schneelasten nach DIN EN 1991-1-3/NA:
Ort: Lorsch, SLZ: 1, Gelandehthe A: ~100m

Sk = = 0.65

kN/m?2

Horizontallasten:
Windlasten nach DIN EN 1991-1-4/NA:

Windzone 1, Gelandekategorie Binnenland (hier: Lorsch),
Gelandehdhe ~100m

Hohe Uber Gelande < 8,0 m q = 0,50

kN/m?2

> Lokale Beanspruchungen, die nicht durch die Lastansétze abgedeckt werden, sind

vom Nutzer / Bauherrn anzugeben (z.B. Tresore, Kachel- / Kamindfen, mobile

Trennwéande, Rollregalanlagen, Hebebihnen, usw.)!
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SOLARGRUNDACH

Extensiv  Einfach intensv.  Intensiv

Das SOLARGRUNDACH wird als auflastgehaltenes System ohne Dachdurch-
dringung installiert. Dazu werden die Sun-Root-Photovoltailkaufstand erungen
mit der Last des Grindachaufbaus lage - und wind sogsicher fixiert. Ein Worteil
dieser Systemlosung ist, dass die Photovoltaildtrager nicht in die Dach lkonst-
rultion und Cachabdichtung eingreifen und keine schweren Punltlasten be-
nitigen. Da die Vegetation unterhalb der module verlauft, kbnnen trotzdem
grofie Anteile der Dachflachen bagriintwerden, Die Werdun stungsliihlung der
Vegetation erhoht die Effizienz der Photovoltailkanlage um bis zu 5%.

» Merkmale

Slobgische Werigleit mmooo
Plegegufivand | [mma]s]

»Tachnische Daten
- Ginstige liombination von Dachbegrinung

Geicht ! ab 120 lgm? und Photovolil
bzw. 1,2 Il - éuflestz=haltenes und dumhdringungs-
z feies System
SrsE e 2l B - Hohe aufstande rung der Photovolaile
Dachneigung 0-5° madule, um Yerschattungen zu vermeiden
Vegetationshorm Sedum - Pflanzenwuchsauch unter den Modulen
Wasseriiclchalt SO- 0% - Pllegeleichte Grindachvarznts

abflusshennzahl beilr Co= 012 i WII‘d|LE|.I'|E|l i '
bei 19 Cos 065 - Ertragssteigeming der Photovo ltailanlage
. oot -5iid- bz, Cst-ilest F-ausrichtung maglich
Wamerspeicher 3. 25 /e - Dachhonstruldionen und ihe Begrinbarleit

listen fm? 2 ca. &5 Euro sighe Seite 114

1 Die Gewichtzmngzben baziehen sich aufde n wessanges sttigten Zustand, dasTroclengwicht betmetca So—rod% davwon, e 000 me netto, Matzrzlainschl Einbau, ahne
SokrpanelTrseerpralile  # nurSun-Root 15

OPTIORIT o Opligrin Flarorgsunberlage &

BT‘ Ingenieursozietit DEUTSCH - BUCKERT - THOMAS
D D Beratende Ingenieure IngKH VBI

Tragwerksplanung fiir Hochbau - Industriebau - Tiefbau
Gutleutstrale 175, 60327 Frankfurt am Main
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SOLARGRUNDACH SUN-ROOT 15

Intengiy

Extensiv Einfach intensiv

¥ Systemaufbau und -komponenten

Die SUN-ROOT 15 Solaraufstanderungen sind
auflastgehaltene Flemente fiir Photovo ltaik-
Module bis 100 cm Breite. Die Modulreihen
haben eine Neigung van 15 (Standard) und
fdnnen dadurch engerveregt werden.
Neigungen von 10° 20°und 25° kénnen
ebenfalls realisiert werden.

Der Grindachaufbau wirkt als Schutzschicht
gegen Extremtem peraturen, UY- und
IR-Strahlung, Hagel und Witterung seinflisse
und kihlt die Photovoltail-Module Ober die
Verdunstung.

86  Optigrin Planungsunterlage

Die SUN-ROOT 15 Solaraufstanderungen sind
fiir Dacher von 0-52 Dachneigung und fir
S0d- oder Ost-West-Ausrichtung geeignet.
Die Photovaltail-Module k& nnen vertikal und
horizontal ausgerichtet montiert werden.

[ sedum-Sprossen
Sedum-Sprossen in mehreren Arten

Extensiv-Einschichtsubstrat M
Auf einschichtige, extensive Bauweise
abgestimmtas Substrat mit guter Dran-
leistung

Phot ovoltaik-Modul
Fahrikat frei wahlbar, Mindestbreite 100 cm

Solaraufstinderung Sun-Root 15
Leichtzu verlegende durchdringungsfreie
Aufstinderung fir Photovoltaikmodule,
Modulneigungen von 15°-25° und damit
engere Reihenabstande méglich

Drin- und Wasserspeicherelement

FKD 25 (2,5¢cm)

Schneller Abfluss von Uberschusswasser,
Vermeidung von Staunisse bei gefillelosen
DEchern und bei grofien Fliekldngen, Drinage
zwischen den ,Sun Roots™ nurbei Modul-
reihenbreite Gber 100 cm erforderlich

I Trenn-, Schutz- und Speichervlies

RMS 500

Schitzt die Dachabdichtung vor Beschidigung
und speichert Wasser

Beratende Ingenieure IngKH VBI
Tragwerksplanung fiir Hochbau -
GutleutstraBe 175, 60327

Industriebau
Frankfurt am

Ingenieursozietst DEUTSCH - BUCKERT - THOMAS

- Tiefbau
Main
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SOLARGRUNDACH SUN

Extensiv Finfach intensiv  |ntensiv

¥ Systemaufbau und - komponenten

Die SUN-ROOT 30 Solaraufstinderungen sind
auflastzgehaltens Elemente fiir Photovoltaik-
Maodule mit 100 bzw, 120 cm Breite, Die
Maodule haben eine Neigung van 309,

Der Grindachaufbau wirkt als Schutzschicht
gegen Extremtemperaturen, UY- und
|R-5trahlung, Hagel und Witteningseinflisse
und kilhlt die Photovoltaik-Module Ober die
Verdunstung.

OPTIGRUN .2

-ROOT 30

Die SUN-RQOT 30 Solaraufstanderungen
sind fiir Dacher mit 0-3° Dachneigung und
SOd-Ausrichtung geeignet, Die Photovoltailk
Module werden horizontal montiert.

Sedum-Sprossen
Sedum-Sprossen in mehreren Arten

Extensiv-Einschichtsubstrat M
Aufeinschichtize, extensive Bauwelse
abgestimmtes Substrat mit guter Dran-
leistung

Photovoltaik-Modul
Fabrikat frei wahlbar, Mindestbreite 100 cm

Solaraufstdnderung Sun-Root 30
Leicht zu verlegende durchdringungsfreie
Aufstanderung flir Module von 100 bzw.
120 cm Breite, mit 30° Modulneigung

Drén-und Wasserspeicherelement
FKD25(2,5cm)

Schneller Abfluss von Uberschusswasser,
Wermeldung von Staundsse bel gefillelosen
Dachern und bei groen Flieilingen, Drinage
zwischenden ,Sun Roots™ nur bei Modul-
reihenbiraite Ober 100 cm erforderlich

B Trenn-, Schutz- und Speichervlies

RMS 500

Schiltzt die Dachabdichtung vor Beschidigung
und speichert Wasser

Optigrin Planungsurterage 87

SOLAR-
GRUNDACH

Beratende Ingenieure IngKH VBI
Tragwerksplanung fiir Hochbau -
GutleutstraBe 175, 60327

Ingenieursozietst DEUTSCH - BUCKERT - THOMAS

Industriebau - Tiefbau
Frankfurt am Main
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SOLARGRUNDACH

» Verwehsicherheit

ER muss die

Fiir beide SOLARGRONDACH
Lagesicherheit der Aufstinderungen
berechnet werden, Hierbei ermittelt unsere
Anwendungstechnik die erforderliche Auflast
und legt den daraus resultierenden
Schichtaufbau fest.

(i,‘- Fachinformationen Windsog
shehe Selte 112

¥ Vegetation

Zur Aufbringung der Vegetation sind bei
diesem System Sedumsprossen sehr gut
geeignet. Zu beachten ist, dass die Photovol-
taikmodule nicht durch Pflanzen verschattet
werden. Kiesstreifen sallten eingebaut baw.
die Substrathéhe vor dem Modul reduziert
werden. Hohere Pflanzen sollten bei der
regelmanigen Pflege entfernt werden.

If_l} Fachinformationen Vegetation
siehe Seite 118

88 Opugrun Planungsunterlage

s Pflege

Damit die Pflanzen eptimal anwachsen,
sollte bereits bei der Vegetationsaufbringung
das Substrat mit unserem Opticote Langzeit
dinger versehen werden. Fiir die optimale
Nahrstoffversorgung der Pflanzen empfehlen
wir einmal pro Jahr mit etwa 30-40 g/m?
Opticote Langzeitdinger zu diingen. Das
jéhrliche Diingen ist notwendig, um die
geschlossene Vegetationsdecke von Anfang
an zu erhalten. Ohne regelmatiges Diingen
verkiimmern selbst robuste Sedum-Arten,
zeigen einen niedrigen und lickenhaften
Wuchs und farben sich stark rétlich. Es
besteht die Gefahr, dass die Vegetations-
decke Liicken bekommt und anféllig flir
Winderosion wird. Wir empfehlen einen
Pflege- und Wartungsvertrag mit einem

unserer Optigrin-Partnerbetriebe. Den
Partnerbetrieb in Ihrer Region finden Sie auf
unserer Homepage unter Kontakt™,

(i) Fachinformationen Pflege
slehe Seite 122

» Besonderheit
Auflastgehalten

Die Systemlé&sung SOLARGROMDACH ist ein
auflastgehaltenes System, das die Aufstan
derung , SunRact” der Phatoveltaikmodule
durch die Last des Griindachaufbaus
lagesicher fixiert. Somit sind keine Dach
durchdringungen erforderlich.

Die Vegetation verlduft ebenfalls unterhalb
der Madule, so dass ein grofier Anteil der
Dachflache begriint werden kann und der
grofitmogliche Kiithleffekt erreicht wird

* Planung und Ausfithrung

Die Kombination Photovoltaik/Griindach
erfardert bereits in der Planungsphase die
Koordination der beteiligten Gewerke
(Dachdecker, Garten- und Landschaftsbau
betrieb, Solarteur). Die Qualitdt der
Dachabdichtung muss der Nutzung
entsprechend ausgelegt werden und
wurzelfest nach EN 13248 sein.

Je nach gewiinschtem Ertrag, Gebaudesitua
tion (Hihe, Lage, Windzane) und Vorgaben
des Bebauungsplans wird die kombination
Photovoltaik/Grindach mit Hilfe der
Optigrin international AG geplant und
ausgeschrieben.

Der Optigrin-Partnerbetrieb dbernimmt die
Verlegung des SOLARGRUNDACHS,
einschliefilich der Tragschienen fir die
Photovoltaikmodule. Die Module werden
vom Solarteur montiert, einschliefilich Durch
filhrung aller Elektroarbeiten. Wichtig ist,
dass die Pflanzen nicht die Module
verschatten.

175, 60327

Industriebau
Frankfurt

Ingenieursozietst DEUTSCH - BUCKERT - THOMAS

Beratende Ingenieure IngKH VBI
Tragwerksplanung fiir Hochbau
GutleutstralBe

- Tiefbau
am Main
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» SOLARGRUNDACH 15

Siid- oder st-vifest-Ausric htung mit 157 Meigung

LA

» SOLARGRONDACH 20

Nach Ziden gerichtet mit 207 Neigung

}_
Uuy

S8 BGRONDACH

3

(14
|

~ I.l\]
18

I,-,1|
|
|

40

it

23&—3@5 cm’

nSOLalaufstiinderungSun—Rool15

EREnickFizWin kal
EXmodultragprolile
E&photovoltaikm odul
ﬂKiesstreifen

nSoLaraufstinderungSun-RootBD

EEmodultragprotile
EXPhotovaltaikm odul
Kiesstreifen

BGeeigneteLIntelknnstruktinn. Dachabdichtung

e rze st nach BN 175wE)

TOUUUUL U UIUULL

Geeignele Unterkonstrultion, Dachabdichtung
el kstnach EN 1z008

Bl Trann-, Schutz- und Speich ervlies RMS 500
Drdn-und Wasserspaicheralem ent FED 25

EExlensi'\.'suhslratl'l'lt
Wagatation

BTren n- Schute- und Speich erylies RMS 500
Bl oréin-und Wassarspaicheralem ent FED25
EBcxtensivsubstrat M:

ﬂ‘.l'egetalinn

1 Beihenabstinde abhdngigwon Objhtortund Betene=d

OPTIGRIN o

# By lbcahiihe in Bbhangighe it der Gabaudegeo me trie Windzo ne und Geli ndela tegorie

Optigrin Plaruresunbearlage B9

GRUNDACH
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@W Gutleutstralte 175 60327 Frankfurt Position: LZ_001
Tel.: 069 /242318 -0 Fax: 069/242318 -50  Seite: 1

05.06.2023
Position: LZ_001 Lastzusammenstellung
Lasten aus Wind und Schnee (x64) LWS+ 02/23A (FRILO R-2023-2/P03)
System
Basiswerte
Land Deutschland
Schnee-Norm  DIN EN 1991-1-3/NA:2010-12
Wind-Norm DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12
Gemeinde 64653 Lorsch (Karolingerstadt)
Gelandehohe hNN = 100.00 m
Klimaregion Zentral-Ost
Schneezone 1
Windzone 1
Gelandekategorie Mischkategorie Binnenland
(Eine Gemeindezuordnung ist in den Schnee- und Windnormen nicht rechtsverbindlich geregelt!)
Beiwerte
Faktor fiir Schneetrauflast k = 0.40
Geometrie Flachdach
Gebaudehohe h = 8.00m
Gebaudelange | = 65.00 m
Gebaudebreite = 43.00 m
mit Flachdach - mit Attika umlaufend
Dachneigung ai = 0.0°
Uberstand i = 0.00 m tre = 0.00 m
Uberstand i1 = 0.00 m 2 = 0.00 m
Dachbreite/lédnge dx = 43.00 m dy = 65.00 m
Attikahohe hp = 0.50 m
Grafik
o
Q
[eo]
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13

Position: LZ_001
Seite: 2

05.06.2023

Lasten

Bodenschneelast sk
Basiswindgeschwindigkeit vb0
Basisgeschwindigkeitsdruck gb0
Referenzhohe Ze
Geschwindigkeitsstaudruck ap,0(h)
Geschwindigkeitsstaudruck  gqp,90(h)
Ergebnisse

Schnee

Grafik, Querschnitt

0.52

PELEEEREREEE R

43.00
\ \
Tabelle, Querschnitt
Sit 1] Si Se,li
[kN/m?2] [kN/m]
P/T 0.80 0.52
Alle Werte sind charakteristische Werte.
Sit: P/T=persistent/transient, excp=exceptional
Attika
Sit s Hw p2t 1 522 s1 As23
[kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
P/T 0.00 0.00 0.80 0.80 0.52 0.52 0.00

Alle Werte sind charakteristische Werte.

Sit: P/T=persistent/transient, excp=exceptional

1 @ p2=ps+pw
2 1 S2= 2 *sk
3 : As2=52-51

Schneeverwehungen an einer Attika werden analog zu Hohenspriingen bestimmt.
(siehe "Auslegungsfragen zu DIN 1055-5, Lfd.Nr.4 im Kontext mit Lfd.Nr.29")

Se,re

[kN/m]

Ls
[m]
5.00
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Wind
Grafik, 0°, Draufsicht
~—B
LN
N F
<t |
o (@]
— al < G H
o] LN
0,0°
o ||
N F
T f
A B A
7@6.80‘ 34.50 ‘
\ \ \
Tabelle, 0°, Draufsicht
ReferenzeinfluBbreite e = 17.00 m hp/h 0.063
Bereich | Bauteil Cpe,10+ | Cpe,10- | Cpe,1+  Cpe,1- We,10+ We,10- We,1+ We,1- Ix ly
[kN/m2]  [kN/m2] = [kN/m?] [kN/m?]  [m]  [m]
F DF 0.00| -1.35' 0.00| -1.95 0.00 -0.69 0.00 -1.00, 1.70| 4.25
G DF 0.00| -0.88 ' 0.00| -1.55 0.00 -0.45 0.00 -0.79 1.70| 56.50
H DF 0.00| -0.70 | 0.00| -1.20 0.00 -0.36 0.00 -0.61 6.80| 65.00
I DF 0.20| -0.60 | 0.20| -0.60 0.10 -0.31 0.10 -0.31| 34.50| 65.00

Alle Werte sind charakteristische Werte.
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Grafik, 0°, Schnitt durch die Wande

AL 041

i 0.26
ab fep b 8 g
- I o
— D ©.15 2
- O
0,0° - .
Al J] FL LT 1]
YV o041 0.26
#44) 13.60 ‘ 26.00
I ’ ’
Lasteinzugsflache fiir die grafische Darstellung = 10.00 m?
Windlasten auf die Attika werden nach EN 1991-1-4, 7.2.3(3) Anm.2 wie auf freistehende Wande nach 7.4 ermittel
Tabelle, 0°, Schnitt durch die Wande
ReferenzeinfluBbreite e = 17.00 m hp/h = 0.063
Verhaltnis h/d = 0.186 h/b = 0.123 d/b = 0.662
Bereich | Bauteil Cpe, 10+ | Cpe,10- | Cpe,1+ | Cpe,l- We,10+ We,10- We,1+ We, 1- Ix ly
[kN/m?] | [kN/m?] = [kN/m2] [kN/m?2]  [m] [m]
'wand links 0.70 0.00| 1.00| 0.00 0.36 0.00 0.51 0.00 65.00
Wand rechts 0.00| -0.30 | 0.00| -0.50 0.00 -0.15 0.00 -0.26 65.00

Wand vorne 2 0.00| -1.20 | 0.00 -1.40 0.00 -0.61 0.00 -0.72| 3.40
Wand vorne 2 0.00 | -0.80 | 0.00 -1.10 0.00 -0.41 0.00 -0.56| 13.60
Wand vorne 2 0.00 | -0.50 | 0.00 -0.50 0.00 -0.26 0.00 -0.26 | 26.00

Alle Werte sind charakteristische Werte.

1 : fir die luvseitige Wand gilt die Bezugshdhe ze nach Bild 7.4
2 : Wand hinten enthalt die gleichen Werte

OW>mMO
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Grafik, 90°, Draufsicht

~—f
(@]
L0
O
f e
90,0°
N
s H
<A
~ f E1 G [ E #
A B A
4.25‘ 34.50 %.25
\ \
43.00
Tabelle, 90°, Draufsicht
ReferenzeinfluBbreite e = 17.00 m hp/h = 0.063
Bereich Bauteil Cpe,10+  Cpe,10- = Cpe, 1+ Cpe,1- We,10+ We,10- We, 1+ We,1- Ix |y
[kN/m2] [kN/m2] = [kN/m?] [kN/m?]  [m]  [m]
F DF 0.00| -1.35| 0.00| -1.95 0.00 -0.69 0.00 -1.00| 4.25 1.70
G DF 0.00| -0.88| 0.00 -1.55 0.00 -0.45 0.00 -0.79 | 34.50 1.70
H DF 0.00| -0.70 | 0.00| -1.20 0.00 -0.36 0.00 -0.61| 43.00| 6.80
I DF 0.20| -0.60 | 0.20| -0.60 0.10 -0.31 0.10 -0.31| 43.00| 56.50

Alle Werte sind charakteristische Werte.
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Grafik, 90°, Schnitt durch die Wande

045
T T 17 T T T
0.26¢C— —€0.26
90,0° N N
041 B B 041
o o
A A 4 [} [} A A 4 [} [} A 'y
| D |
43.00

’ |
Lasteinzugsflache fiir die grafische Darstellung = 10.00 m?
Windlasten auf die Attika werden nach EN 1991-1-4, 7
Tabelle, 90°, Schnitt durch die Wande
ReferenzeinfluBbreite e = 17.00 m hp/h = 0.063
Verhaltnis h/d = 0.123 h/b = 0.186 d/b = 1.512
Bereich | Bauteil Cpe,10+ | Cpe,10- | Cpe,1+ | Cpe,1- We,10+ We, 10- We,1+

[kN/m2]  [kN/m?] = [kN/m?]

D 1'Wand vorne 0.70| 0.00| 1.00| 0.00 0.36 0.00 0.51
E Wand hinten 0.00| -0.30 | 0.00| -0.50 0.00 -0.15 0.00
A Wand links 2 0.00| -1.20 | 0.00 -1.40 0.00 -0.61 0.00
B Wand links 2/ 0.00| -0.80 | 0.00| -1.10 0.00 -0.41 0.00
C Wand links 2 0.00| -0.50 | 0.00 -0.50 0.00 -0.26 0.00

Alle Werte sind charakteristische Werte.

1 : fir die luvseitige Wand gilt die Bezugshdhe ze nach Bild 7.4
2 : Wand rechts enthalt die gleichen Werte

48.00

.2.3(3) Anm.2 wie auf freistehende Wande nach 7.4 ermittel

We, 1- Ix
[kN/m2]  [m]  [m]

0.00| 43.00

-0.26 | 43.00
-0.72 3.40

-0.56 13.60
-0.26 48.00
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Grafik, Attika
5 -
S F1
© o

o= =

/\ i ) A ) A ) A ) A }‘\ [y
J , 43,00
0192 \
P 41.00 ‘
\
Tabelle, Attika
Wand I/h = 86.00 A = 0.15 m B = 0.85 m lc = 1.00 m Ib = 41.00 m
Schenkel I/h = 130.00 lA = 0.15 m B = 0.85 m lc = 1.00 m Ib = 63.00 m
Bauteil Bereich Cp+ Cp- W+ W-
[kN/m?] [kN/m?]
Wand A 2.10 -2.10 1.07 -1.07
B 1.80 -1.80 0.92 -0.92
C 1.40 -1.40 0.72 -0.72
D 1.20 -1.20 0.61 -0.61
Schenkel A 2.10 -2.10 1.07 -1.07
B 1.80 -1.80 0.92 -0.92
C 1.40 -1.40 0.72 -0.72
D 1.20 -1.20 0.61 -0.61

Alle Werte sind charakteristische Werte.
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Position: 1/1-A Dachsparren

Durchlaufsparren D9 02/2020/G (FRILO R-2023-2/P03)
BAUSTOFF Nadelholz C24 (EN 338:2016)
Nutzungsklasse 1

P O S O O 0 O

wH=0.30

3=0.30
1+g2=2.20
_ e=80cm
b/h—lz/zei 2
-

3

2
Wind von links

1.30| 6.20 | 5.80
1 L
13.30
SYSTEM Durchlaufsparren
Gfl = Grundflache ,  Dfl = Dachflache

Sparren
Feld Lange Gfl Lange Dfl (m)
Krli 1.30 1.30 links 5.0 Grad 12/26
Tr.Ub 1.30 1.30

1 6.20 6.22 links 5.0 Grad 12/26

2 5.80 5.82 links 5.0 Grad 12/26

Definitionen der Sparrenauflager
Nr Cx[kN/cm] Cz[kN/cm] tv[cm]

1 -1 -1 0.0
2 0 -1 0.0
3 0 -1 0.0
BELASTUNG
Sparren
Dacheindeckung gl = 2.00 kN/m2 Dfl EWGrp 99
Konstruktion g2 = 0.20 kN/m2 Dfl
Dachausbau g3 = 0.30 kN/m2 Dfl
Mannlast Sparren P= 1.00 kN DIN EN 1991-1-1/NA:2010-12 EWGrp 8

Schneelasten nach DIN EN 1991- -3/NA 2010-12
Windlasten nach DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12

Firsthéhe = 10.00 m

Windanstrombreite b= 15.00 m Anstromwinkel® = 0 Grad
Regelschneelast sk = 1.25 kN/m2 Gfl EWGrp 11

Schneelast links si = 1.00 kN/m2 (u=0.80)

Schneetrauflast li Se = 0.13 kN/m

Windstaudruck = 0.50 kN/m2 EWGr 9

q P
Einteilung der aerodyn. Bereiche anhand DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12
Die aerodynamischen Bereiche werden ab der Traufe angesetzt

Wind von links
Unterwind wD= -0.40 kN/m?2
Windbelastung wG= -0.60 kN/m2
Windbelastung wH= -0.30 kN/m?2

Wind von rechts
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Sparren
Windbelastung wl = 0.10 kN/m2
Windbelastung wl = -0.30 kN/m2
Unterwind wE= 0.25 kN/m?2
e/10 = 150 m
e(90)/4 = 333 m

- Unterwind wird im Bereich der Traufliberstande angesetzt.
- Die Ausbaulast g3 wird von den HG-Randern bis zum First angesetzt.
* = Vorgabe Nutzer, ansonsten nach Norm

KLASﬁIFIZIERUNG DER VORHANDENEN EINWIRKUNGEN
nac
Schadensfolgeklasse CC2, kri= 1.0

Nr Bezeichnung Ysup Yinf wo wi w2 LED
99: g Standige Lasten 1.35 1.00 standig
11: SOB  Schnee (ber NN +.. 1.50 0.00 0.70 0.50 0.20 mittel
9: WIL  Windlasten 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00 gemittelt

110: WIR  Wind v.re. 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00 gemittelt
8: VLH  Dach (z.B. Mannl.. 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 kurz

maBgebliche KOMBINATIONEN

fiir Tragfahigkeitsnachweise

sténdige, voriibergehende Situation

K1 1,35%*g  (kmod = 0.60)

K2 1,35*%g+1,5%s (kmod = 0.80)

K3 1,35*%g+1,5*wli (kmod = 1.00)

K4 1,35*%g+1,5%wre (kmod = 1.00)

K9 1,35%g+1,5*Fm1  (kmod = 0.90)

K10  1,35*g+1,5*%s+1,5*%Se,li (kmod = 0.80)

Kil1  1,35*%g+1,5*%s+1,5%Se,li+1,5%0,6*wli (kmod = 1.00)

fir Gebrauchstauglichkeitsnachweise

charakteristische (seltene) Situation

Ki6 1*g+1*s (kmod = 0.80)

K27  1*g+1*wre+1*0,7*s+1%*0,7*Se,li (kmod = 1.00)
quasi-standige Situation

K29  1*g+1*0,2*s (kmod = 0.80)

K34  1*g+1*0,2*s+1*0,2*Se, li (kmod = 0.80)

Legende:

g = standige Last, s = Schneelast, sA = Schneesack,

Se = Schneetrauflast, w = Windlast

~li = links, ~re = rechts, ~gb = giebelseitig, ~(A) = auBergew.
Fm[Nr] = Mannlast auf Stab [Nr]

KNICK-/KIPPLANGEN
Sparren links

Knicken in der Ebene: aus Eigenwert aber max. 0.90*Bauteilldnge

Knicken aus der Ebene: kontin. gehalten

Kippen: kontin. gehalten

im Brandfall

Stab sky[m] skz[m] sB[m] sky[m] skz[m] sB[m]
1 0.00 0.00 12.05 1.30 1.30
2 0.00 0.00 12.05 6.22 6.22
3 0.00 0.00 12.05 5.82 5.82

Rechenteil mit BemHo (9.0.4.14)

SPARREN (li) 12/ 26 e=80cm

C24 , Nutzungsklasse 1, ympT = 1 3, Werte in [N/mm?2]

Eo, mean= 11000 Eo, 05 7333 Gmean = 690 Gos = 460
fm,yk = 24.00 fvk 4.00 fcok=21.00 ft,ok = 14.50

Ker = 0.50
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|'[l'|{l7gféhzi]gkeitsnachweise nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, Bem-Werte
mm

basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

Nachweise in der Stéandigen und Voriibergehenden Situation

Omyd,bez fmyd n
K2 PT Spannung (Feld) 6.95 < 14.77 0.47
K2 PT Spannung (Stz.) 12.55 < 14.77 0.85
K2 PT Stabilitat 12.56 < 14.77 0.85
Die Abminderung des E-Moduls nach NCI NA.5.9
wird NICHT berucksichtigt!

Td fvd n
K2 PT Schubspannung 1.38* < 2.46 0.56

* ker = 0.50

Gebrauchstauglichkeitsnachweise nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, Durchbg. [cm]
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

Wvorh Wzul 19775 n
K29  wnet lokal 1.28 < 2.07 300 0.61
gesamt 1.28 < 4.02 300 0.32
K16  wsn lokal 1.51 < 3.11 200 0.48
gesamt 1.51 < 6.02 200 0.25
K16  Winstrare lokal 1.03 < 2.07 300 0.49
gesamt 1.03 < 4.02 300 0.26
K16 Wmax lokal 1.51
gesamt 1.51
Durchbiegung am Kragarm
K34  wnet gesamt 0.01 < 0.87 150 0.01
K27  wfin gesamt 0.10 < 1.30 100 0.08
K27  Winst,rare gesamt 0.10 < 0.87 150 0.12
K27  wmax gesamt 0.10
Verformungsanteile in [cm]
standig charakt. Situation quasi-standige Sit.
Kombination WG,inst WG, fin WQ,inst WQ,fin WQ,inst WQ,fin
K29 lok 0.74 1.18 0.00 0.00 0.06 0.09
ges 0.74 1.18 0.00 0.00 0.06 0.09
K16 lok 0.74 1.18 0.29 0.32 0.00 0.00
ges 0.74 1.18 0.29 0.32 0.00 0.00
AUFLAGERKRAFTE [kN/m], charakteristische Werte
Stiitze 1 Stiitze 2 Stitze 3
EW max min max min max min
g ' 9.20 9.20 18.38 18.38 5.41 5.41
H 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SOB V 4,01 0.17 7.30 -0.04 2.17 0.01
H 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
WIL V -222 -222 -2.06 -206 -0.68 -0.68
H -043 -0.43 0.00 0.00 0.00 0.00
WIR V -0.78 -0.78 -2.15 -2.15 -0.14 -0.14
H -0.27 -0.27 0.00 0.00 0.00 0.00

MAX/MIN AUFLAGERKRAFTE Design-Werte [kN/m]
in der Standigen und Voriibergehenden Situation

Lager Vmax Hzug Kombi Vzug Hmax Kombi
1 18.44 0.00 K10 12.42 0.00 K1
2 35.75 0.00 K2 24.81 0.00 K1
3 10.55 0.00 K10 7.30 0.00 K1

Min. Auflagerkréfte sind nicht fiir den Nachweis gegen Abheben geeignet!
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Sténdigen und Voriibergehenden Situation

Lager Vmin Hzug Kombi Vzug Hmin Kombi
1 9.09 -0.65 K3 9.09 -0.65 K3
2 21.59 0.00 K4 24.81 0.00 K1
3 6.28 0.00 K3 7.30 0.00 K1
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Position: 1/2-A Dachsparren

Durchlaufsparren D9 02/2020/G (FRILO R-2023-2/P03)
BAUSTOFF Nadelholz C24 (EN 338:2016)
Nutzungsklasse 1

S N O O O O O O

wD=0.40

- wH=0.30
wG=0.
SE:i_lB

3=0.30

14g2=2.20
ED: p/h=12/26,=80cT

2

j

1” Wind von links
1.30 q|, 6.00
7.30
SYSTEM Durchlaufsparren
Gfl = Grundflache ,  Dfl = Dachflache
Sparren
Feld Lange Gfl Lange Dfl (m)
Krli 1.30 1.30 links 5.0 Grad 12/26
Tr.Gb 1.30 1.30
1 6.00 6.02 links 5.0 Grad 12/26

Definitionen der Sparrenauflager
Nr Cx[kN/cm] Cz[kN/cm] tv[ecm]

Schneelasten nach DIN EN 195 1- -3/NA 2010-12
Windlasten nach DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12

q= P
Einteilung der aerodyn. Bereiche anhand DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12
Die aerodynamischen Bereiche werden ab der Traufe angesetzt

Wind von links
Unterwind wD= -0.40 kN/m?2
Windbelastung wG= -0.60 kN/m?2
Windbelastung wH= -0.30 kN/m?2

Wind von rechts
Windbelastung wl = 0.10 kN/m?2

Windbelastung wl = -0.30 kN/m?2

1 -1 -1 0.0
2 0 -1 0.0
BELASTUNG
Sparren
Dacheindeckung gl = 2.00 kN/m2 Dfl EWGrp 99
Konstruktion g2 = 0.20 kN/m2 Dfl
Dachausbau g3 = 0.30 kN/m2 Dfl
Mannlast Sparren P= 1.00 kN DIN EN 1991-1-1/NA:2010-12 EWGrp ¢

Firsthdhe h = 10.00 m

Windanstrombreite b= 1500 m Anstromwinkel® = 0 Grad
Regelschneelast sk = 1.25 kN/m2 Gfl EWGrp 11

Schneelast links si = 1.00 kN/m2 (u=0.80)

Schneetrauflast li Se = 0.13 kN/m

Windstaudruck = 0.50 kN/m2 EWGr 9

3
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Sparren
Unterwind wE = 0.25 kN/m2
e/10 = 150 m
e(90)/4 = 183 m

- Unterwind wird im Bereich der Traufiiberstdnde angesetzt.
- Die Ausbaulast g3 wird von den HG-Ré@ndern bis zum First angesetzt.
* = Vorgabe Nutzer, ansonsten nach Norm

KLASSIFIZIERUNG DER VORHANDENEN EINWIRKUNGEN
nach
Schadensfolgeklasse CC2, kri= 1.0

Nr Bezeichnung Ysup Yinf wo Wi w2 LED
99: g Standige Lasten 1.35 1.00 standig
11: SOB  Schnee iiber NN +.. 1.50 0.00 0.70 0.50 0.20 mittel
9: WIL  Windlasten 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00 gemittelt

110: WIR  Wind v.re. 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00 gemittelt
8: VLH Dach (z.B. Mannl.. 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 kurz

'maBgebliche KOMBINATIONEN

fiir Tragfahigkeitsnachweise

sténdige, voriibergehende Situation

K1 1,35*g (kmod = 0.60)

K2 1,35*%g+1,5%s (kmod = 0.80)

K3 1,35*%g+1,5*wli (kmod = 1.00)

K9 1,35*g+1,5*Fm1  (kmod = 0.90)

K10  1,35*%g+1,5*s+1,5*Se,li (kmod = 0.80)

Kil1  1,35*%g+1,5*%s+1,5*%Se,li+1,5%0,6*wli (kmod = 1.00)

fir Gebrauchstauglichkeitsnachweise

charakteristische (seltene) Situation

Ki6 1*g+1*s (kmod = 0.80)

K27  1*g+1*wre+1*0,7*s+1*0,7*Se,li (kmod = 1.00)
quasi-standige Situation

K29  1*g+1*0,2*s (kmod = 0.80)

K34  1*g+1*0,2*s+1*0,2*Se,li (kmod = 0.80)

Legende:

g = sténdige Last, s = Schneelast, sA = Schneesack,

Se = Schneetrauflast, w = Windlast

~li = links, ~re = rechts, ~gb = giebelseitig, ~(A) = auBergew.
Fm[Nr] = Mannlast auf Stab [Nr]

KNICK-/KIPPLANGEN
Sparren links

Knicken in der Ebene: aus Eigenwert aber max. 0.90*Bauteillange
Knicken aus der Ebene: kontin. gehalten
Kippen: kontin. gehalten
im Brandfall
Stab sky[m] skz[m] sB[m] sky[m] skz[m] sB[m]
1 0.00 0.00 6.02 1.30 1.30
2 0.00 0.00 6.02 6.02 6.02

Rechenteil mit BemHo (9.0.4.14)
SPARREN (li) 12/ 26 e=80cm
C24 , Nutzungsklasse 1 , ympr = 1.3, Werte in [N/mm?2]
Eo, mean— 11000 Eo, 05 33 Gmean = 690 Gos = 460
{(m,y,k = 24, 000 . fvk 4,00 fcok=21.00 ft,ok = 14.50
cr = 5
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'[I're;gf'a'hzi]gkeitsnachweise nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, Bem-Werte
N/mm
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
[Nachweise in der Standigen und Voriibergehenden Situation
Omyd,bez fmyd n
K2 PT Spannung (Feld) 11.89 < 14.77 0.81
K9 PT Spannung (Stz.) 2.95 < 16.62 0.18
Nachweis fiir Querschnitt 12/26
K2 PT Stabilitat 1.97 < 14.77 0.81
Die Abminderung des E-Moduls nach NCI NA.5.9
wird NICHT bericksichtigt!
Td fvd n
K10  PT Schubspannung 1.18%* < 2.46 0.48
* ker = 0.50
Gebrauchstauglichkeitsnachweise nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, Durchbg. [cm]
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
' Whvorh Wozul L n
K29  wnet lokal 2.74 > 2.01 300 1.37 !
gesamt 2.74 > 2.01 300 1.37 !
Ki6  wsin lokal 3.24 > 3.01 200 1.08 !
gesamt 3.24 > 3.01 200 1.08 !
K16  Winstrare lokal 2.22 > 2.01 300 1.10 !
gesamt 2.22 > 2.01 300 1.10 !
K16 Wmax lokal 3.24
gesamt 3.24
Durchbiegung am Kragarm
K34  wnet gesamt 0.01 < 0.87 150 0.01
K27  wfin gesamt 0.14 < 1.30 100 0.11
K27  Winst,rare gesamt 0.13 < 0.87 150 0.15
K27  wmax gesamt 0.14
Verformungsanteile in [cm]
standig charakt. Situation quasi-standige Sit.
Kombination WG, inst WG, fin WQ,inst WQ,fin WQ,inst WQ,fin
K29 lok 1.59 2.55 0.00 0.00 0.12 0.20
ges 1.59 2.55 0.00 0.00 0.12 0.20
K16 lok 1.59 2.55 0.62 0.70 0.00 0.00
ges 1.59 2.55 0.62 0.70 0.00 0.00
AUFLAGERKRAFTE [kN/m], charakteristische Werte
Stiitze 1 Stiitze 2
EW max min max min
g vV 1071 10.71 7.22 7.22
H 0.00 0.00 0.00 0.00
SOB V 4.60 0.16 2.86 -0.03
H 0.00 0.00 0.00 0.00
WIL V -239 -239 -0.77 -0.77
H -0.28 -0.28 0.00 0.00
WIR V -0.89 -0.89 -0.37 -0.37
H -0.11 -0.11 0.00 0.00
MAX/MIN AUFLAGERKRAFTE Design-Werte [kN/m]
in der Standigen und Voribergehenden Situation
Lager Vmax Hzug Kombi Vzug Hmax Kombi
1 21.36 0.00 K10 14.46 0.00 K1
2 14.03 0.00 K2 9.74 0.00 K1

Min. Auflagerkrafte sind nicht fiir den Nachweis gegen Abheben geeignet!
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Standigen und Voriibergehenden Situation
Lager Vmin Hzug Kombi Vzug Hmin Kombi

1 10.87 -0.41 K3 10.87 -0.41 K3
2 8.59 0.00 K3 9.74 0.00 K1




AUFTRAG- NR; POS.
523047

SEITE

INDEX

“Yos. @ 7 ’\DQC(/\SPQ\/V@«\

W o L 3 ¢ S 1oy (\kfjkE%
= =5 an‘ d&% led v

A
=
~ [, o~ IR0 | o %20
A4 Py

L:&{-eu yegen 2 AR aa

{.OUAT%iACSCAbv\»&nAEV\€}¥LL\_L&L\g 5

aus Qb\g\,@,uoic,(d} ?

oy Q¢ b\(:z /S*m«mseu,— q/

1 " - A,00 W)
Yo"

ows (Dl -

A= = 2. SoWw&

= QA0 Wk
)F = 0,20 Wt

w\il M eo el e ™
GlosHi oY
AOERVATV:

NOW eng\LLu@MMDCEF .ﬁ
1

____:m

9.
\Sc\mm%va}ﬁ e £ Blongsbung -
v .

®)

Lo oiele \\QC~L“€O(&€:M4(L EDWV?Y

L25 MU ez /= /l2./c";2>c<~q e 2 E0con,
(

Zé;/CS C}FF:/L——\

RN 5% =26 SH&E Yot [

(o, =
UObL\, /

= \/\,Q\L)«,L. Wevve oun "\llfi(daw‘/la(\w L

D D Ingenieursozietat
D

GutleutstraBe 175 60327 Frankfurt/M.

DEUTSCH -

Beratende Ingenieure fir Bauwesen IngKH VBI
Tragwerksplanung fir Hochbau -
Prifingenieure fir Baustatik

Tel.: 069/242318-0

BUCKERT - THOMAS

Industriebau - Tiefbau

Fax:069/242318-50

i



Marco Bien
Schreibmaschinentext
523047


Ingenieursozietat Projekt: 523047: Lorsch, Platagfn_strarse - Lph123
@EE Gutleutstrale 175 60327 Frankfurt  Position: 1/3-A

Tel.: 069 /242318 -0 Fax: 069 /242318 -50  Seite: 1

25.06.2023

Position: 1/3-A Dachsparren

Durchlaufsparren D9 02/2020/G (FRILO R-2023-2/P03)
BAUSTOFF Nadelholz C24 (EN 338:2016)
Nutzungsklasse 1

3

M
1+g2=2 .20
b/h=12/28,e=60c [
-

2
" Wind von links
1.30[, 7.30 I, 8.20
7 gl

16.80

SYSTEM Durchlaufsparren
Gfl = Grundflache ,  Dfl = Dachflache
Sparren
Feld Lange Gfl Lange Dfl (m)
Kr li 1.30 1.30 links 5.0 Grad 12/28
Tr.Uib 1.30 1.30
1 7.30 7.33 links 5.0 Grad 12/28
2 8.20 8.23 links 5.0 Grad 12/28

Definitionen der Sparrenauflager
Nr Cx[kN/cm] Cz[kN/cm] tv[cm]

1 -1 -1 0.0
2 0 -1 0.0
3 0 -1 0.0
BELASTUNG
Sparren
Dacheindeckung gl = 2.00 kN/m2 Dfl EWGrp 99
Konstruktion g2 = 0.20 kN/m2 Dfl
Dachausbau g3 = 0.30 kN/m2 Dfl
Mannlast Sparren P= 1.00 kN DIN EN 1991-1-1/NA:2010-12 EWGrp 8

Schneelasten nach DIN EN 1991-1-3/NA:2010-12
Windlasten nach DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12

Firsthdohe h = 10.00 m

Windanstrombreite b= 15.00 m Anstromwinkel® = 0 Grad
Regelschneelast sk = 1.25 kN/m2 Gfl EWGrp 11

Schneelast links si = 1.00 kN/m2 (u=0.80)

Schneetrauflast li Se = 0.13 kN/m

Windstaudruck = 0.50 kN/m2 EWGrp 9

q
Einteilung der aerodyn. Bereiche anhand DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12
Die aerodynamischen Bereiche werden ab der Traufe angesetzt

Wind von links
Unterwind wD= -0.40 kN/m?2
Windbelastung wG= -0.60 kN/m?2
Windbelastung wH= -0.30 kN/m?2

Wind von rechts
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Sparren
Windbelastung wl = 0.10 kN/m2
Windbelastung wl = -0.30 kN/m?2
Unterwind wWE = 0.25 kN/m?2
e/10 = 150 m
e(90)/4 = 420 m

- Unterwind wird im Bereich der Traufiibersténde angesetzt.
- Die Ausbaulast g3 wird von den HG-Randern bis zum First angesetzt.
* = Vorgabe Nutzer, ansonsten nach Norm

KLASﬁIFIZIERUNG DER VORHANDENEN EINWIRKUNGEN
nac
Schadensfolgeklasse CC2, kri= 1.0

Nr Bezeichnung Ysup Yinf Yo Wwyi W2 LED
99: g Stdandige Lasten 1.35 1.00 standig
11: SOB  Schnee iber NN +.. 1.50 0.00 0.70 0.50 0.20 mittel
9: WIL  Windlasten 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00 gemittelt

110: WIR  Wind v.re. 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00 gemittelt
8: VLH Dach (z.B. Mannl.. 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 kurz

maBgebliche KOMBINATIONEN

fiir Tragfahigkeitsnachweise

standige, voriibergehende Situation

K1 1,35*g  (kmod = 0.60)

K2 1,35*%g+1,5*s  (kmod = 0.80)

K3  1,35%g+1.5*wli  (kmod = 1.00)

K4  1,35%g+1,5*wre  (kmod = 1. oog

K9  1,35%g+1,5*Fm1 (kmod = 0.90

K10  1,35*%g+1,5%s+1,5%Se,li (kmod = 0.80)

K12 1,35*%g+1,5%wli+1,5%0,7*s+1,5%0,7*Se, i (kmod = 1.00)

fir Gebrauchstauglichkeitsnachweise
charakteristische (seltene) Situation
K23  1*g+1*s+1*Se,li (kmod = 0.80)

K27  1*g+1*wre+1*0,7*s+1*0,7*Se,li (kmod = 1.00)
quasi-standige Situation

K34  1*g+1*0,2*s+1*0,2*Se,li (kmod = 0.80)
Legende:

g = sténdige Last, s = Schneelast, sA = Schneesack,

Se = Schneetrauflast, w = Windlast

~li = links, ~re = rechts, ~gb = giebelseitig, ~(A) = auBergew.
Fm[Nr] = Mannlast auf Stab [Nr]

KNICK-/KIPPLANGEN
Sparren links

Knicken in der Ebene: aus Eigenwert aber max. 0.90*Bauteillange

Knicken aus der Ebene: kontin. gehalten

Kippen: kontin. gehalten

im Brandfall

Stab sky[m] skz[m] sB[m] sky[m] skz[m] sB[m]
1 0.00 0.00 15.56 1.30 1.30
2 0.00 0.00 15.56 7.33 7.33
3 0.00 0.00 15.56 8.23 8.23

Rechenteil mit BemHo (9.0.4.14)

SPARREN (li) 12/ 28 e=60cm

C24 , Nutzungsklasse 1 , ympT = 1.3, Werte in [N/mm2]

EO mean= 11000 EO 05 3 Gmean = 690 Gos = 460
fm,y,k = 24.00 fvk 4.00 fc,ok = 21.00 ftok = 14.50

Ker = 0.50
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!'[I'l\rie/:gféili]gkeitsnachweise nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, Bem-Werte
mm
[basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

Nachweise in der Sténdigen und Voriibergehenden Situation

Omyd,bez fmyd n
K10  PT Spannung (Feld) 9.56 < 14.77 0.65
K2 PT Spannung (Stz.) 13.90 < 14.77 0.94
K2 PT Stabilitat 13.94 < 14.77 0.94
Die Abminderung des E-Moduls nach NCI NA.5.9
wird NICHT beriicksichtigt!

Td fvd n
K2 PT Schubspannung 1.30* < 2.46 0.53

* ker = 0.50

;GebrauchstaugIichkeitsnachweise nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, Durchbg. [cm]
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

Whvorh Wazul L/.. n
K34  wnet lokal 3.01 > 2.74 300 1.10 !
gesamt 3.01 < 5.19 300 0.58
K23  wrn lokal 3.57 < 4.12 200 0.87
gesamt 3.57 < 7.78 200 0.46
K23 Winst,rare lokal 244 < 2.74 300 0.89
gesamt 244 < 5.19 300 0.47
K23 Wmax lokal 3.57
gesamt 3.57
Durchbiegung am Kragarm
K34  wnet gesamt 0.00 < 0.87 150 0.01
K27  wrfin gesamt 0.08 < 1.30 100 0.06
K27  Winst,rare gesamt 0.08 < 0.87 150 0.09
K27  wWmax gesamt 0.08
Verformungsanteile in [cm]
| standig charakt. Situation quasi-standige Sit.
Kombination WG,inst WG, fin WQ,inst WQ,fin WQ,inst WQ,fin
K34 lok 1.74 2.79 0.00 0.00 0.14 0.22
ges 1.74 2.79 0.00 0.00 0.14 0.22
K23 lok 1.74 2.79 0.70 0.78 0.00 0.00
ges 1.74 2.79 0.70 0.78 0.00 0.00
AUFLAGERKRAFTE [kN/m], charakteristische Werte
Stitze 1 Stiitze 2 Stiitze 3
EW max min max min max min
g Vv 9.74 9.74 24.01 24.01 8.02 8.02
H 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
S0B V 4.22 0.16 9,55 -0.03 3.20 0.00
H 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
WIL V -226 -2.26 -2.77 -277 -098 -0.98
H -0.53 -0.53 0.00 0.00 0.00 0.00
WIR V -08 -0.85 -2.84 -284 -043 -0.43
H -0.36 -0.36 0.00 0.00 0.00 0.00

MAX/MIN AUFLAGERKRAFTEDesign-Werte [kN/m]
in der Standigen und Voriubergehenden Situation

Lager Vmax Hzug Kombi Vzug Hmax Kombi
1 19.47 0.00 K10 13.15 0.00 K1
2 46.73 0.00 K2 32.41 0.00 K1
3 15.64 0.00 K10 10.83 0.00 K1

Min. Auflagerkréfte sind nicht fiir den Nachweis gegen Abheben geeignet!
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[
|Standigen und Voriibergehenden Situation
Lager Vmin Hzug Kombi Vzug Hmin Kombi
1 9.76 -0.79 K3 9.76 -0.79 K3
2 28.15 0.00 K4 3241 0.00 K1
3 9.35 0.00 K3 10.83 0.00 K1
SPARREN (li) 12 /28 e=60cm
UebNr. 2 1,35%g+1,5%s
kmod= 0.80 kder= 0.60
Ma,F Nd,F Ot.d ft,d Om,d fim,d n
Fid 14.97 0.03 0.00 8.92 9.55 14.77 0.65
khmy  khmz kht khv
1.000 1.046 1.000 1.000
Md,s Nd,s Otd ft.d Om,d fm,d n
Stz -21.71 1.16 0.03 8.92 13.84 14.77 0.94
khmy  khmz kht khv
1.000 1.046 1.000 1.000
Md,k Nd,k Oc,d fe,d Om,d fm,d SK A n
Knk -21.71 -1.28 0.04 1292 13.84 14.77 6.44 80 0.94
kcy kez km kred khmy  khmz kht khv
0.449 1.000 1.000 0.700 1.000 1.046 1.000 1.000
Vz,d Tz,d fv,d n
Shb 14.62 0.65 2.46 0.53
khmy  khmz kht khv
1.000 1.046 1.000 1.000
Stab 1
0/8 1/8 2/8 3/8 4/8 5/8 6/8 7/8 8/8
NI[KN] 0.00 0.04 0.08 0.11 0.15 0.19 0.23 0.27 0.30
M[KNm] 0.00 -0.04 -0.14 -032 -0.57 -0.89 -1.28 -1.74 -2.27
Q[kN] 0.00 -044 -0.87 -131 -1.74 -2.18 -2.61 -3.05 -3.48
W([cm] 0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 0.00
We[cm] -1.05 -092 -0.79 -066 -0.53 -040 -0.27 -0.14 0.00
Achtung! Die Verformungen sind mit den gleichen TF-Steifigkeiten gerechnet.
Stab 2
0/9 1/9 2/9 3/9 4/9 5/9 6/9 7/9 8/9 9/9
N[kN] -0.70 -0.65 -0.47 -0.23 0.00 0.23 0.47 0.70 0.93 1.16
M[kNm] -2.27 -0.93 3.85 7.52 8.75 7.55 390 -2.20 -10.73 -21.71
Q[kN] 8.01 7.43 5.35 2.68 0.01 -265 -532 -7.98 -10.65 -13.32
W[cm] 0.00 0.17 0.77 1.38 1.66 1.55 1.11 0.50 0.00 0.00
We[cm] 0.00 0.17 0.77 1.38 1.66 1.55 1.11 0.50 0.00 0.00
Achtung! Die Verformungen sind mit den gleichen TF-Steifigkeiten gerechnet.
Stab 3
0/9 1/9 2/9 3/9 4/9 5/9 6/9 7/9 8/9 9/9
NI[KN] -1.28 -1.02 -0.75 -049 -0.23 0.03 0.29 0.43 0.56 0.82
M[kNm] -21.71 -8.21 2.21 9.54 13.80 14.97 13.06 10.38 8.07 0.00
Q[KkN] 1462 11.62 8.63 5.63 264 -036 -335 -49 -635 -9.34
W([cm] 0.00 0.93 2.34 3.65 4.42 4.42 3.58 2.74 2.01 0.00
We[cm] 0.00 0.93 2.34 3.65 4.42 4.42 3.58 2.74 2.01 0.00
Achtung! Die Verformungen sind mit den gleichen TF-Steifigkeiten gerechnet.
Knotenverschiebungen
1 3 4
fx[cm] -0.09 0.00 0.00 0.00
fz[cm] 1.04 0.00 0.00 0.00

Belastung [~/m]

M 1:100
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Momente [kNm/m] M 1:100

-36.2

Normalkraft [kN/m] M 1:100

Querkraft [kN/m] M 1:100

Verschiebung [cm/m] M 1:100
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Position: 1/4-A Dachbinder Sporthalle

Leimholzbinder (x64) D10+ 02/2023 (FRILO R-2023-2/P03)

System

Normen
Norm DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Kombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse CC2
Nutzungsklasse 1

Systemgrafik

MaBstab 1:123.3

0.00°

Z&M 000° A T m

112
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||20
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n
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n
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Parallelgurt gerade GL24c Nutzungsklasse 1

Binder Breite b = 20.0 cm Abstand a= 38 m
Lange Links Li = 775 m Feld L = 15.50 m Rechts L= 775 m
Lange Kragarm Links Lkt = 0.10 m Rechts Lk = 0.10 m
Auflagerbereiche Links akk = 0.10 m Feld ai: = 0.10 m Neigung &1 = 0.0 °
Auflagerbereiche Neigung 62 = 0.0 ° Feld a2 = 0.10 m Rechts ak = 0.10 m
Dachneigung 61= 00°

Neigung Feld unten 61 = 0.0°

Neigung Kragarm u.  Links 6kt = 0.0° Rechts ok = 0.0 °
Hoéhe Auflager Links Hi = 112.0 cm  Mitte Hm = 112.0 cm  Rechts Hz = 112.0 cm
Hbéhe Kragarm Links Hkt = 112.0 cm Rechts Hk2 = 112.0 cm
Hoéhe Kragarmende Links Hex1 = 112.0 cm Rechts Hexze = 112.0 cm
Lamellenrichtung: Parallel Unterkante - t = 4.0 cm

Der Binder wird mit Uberhdhung hergestellt. —Durchbiegungsnachweis

Auflager: Richtung X Beide weich

Lange Links Lx = 20.0 cm LichterA. a = 1530 m Rechts Lx = 20.0 cm
Breite Links By = 20.0 cm Rechts By = 20.0 cm
Querdruckbeiwert  Links kc9 = 1.75 Rechts kc90 = 1.75
Feder Richtung x Links Tx = 10.00 kN/m Rechts Tx = 10.00 kN/m

Aussteifung: Seitliche Halterungen
Abstand Kragarm Links akt = 0.00 m Feld a = 7.75 m Rechts akz = 0.00 m
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Material
Brettschichtholz GL24c, geman EN 14080:2013, Nutzungsklasse 1
fimk | ft,0,k ft,90,k Eo,mean E90,mean Gmean Pk Y YM
fvk fc,0,k fc,90,k Eo,05 E90,05 Gos , pm Kdef
[N/mm2] | [N/mm?]| [N/mm?] [N/mm2?]  [N/mm?]| [N/mm?]  [kg/m3]  [kN/m3]
24.00 17.00 0.50 11000.00 300.00 650.00 365 4.00| 1.30
3.50 21.50 2.50| ° 9100.00 250.00 540.00 400 0.60
Lasten
Automatisch beriicksichtigt
Ansatz Eigengewicht: Automatisch
Binderabstand/Lasteinflussbreite = 3.88 m; Durchlauffaktor = 1.00
Lange Lx = Abstand Fassade links + Feld + Abstand Fassade rechts
Ldnge Lx = 15.50 m (0.00 m + 15.50 m + 0.00 m)
Lénge Ly = 19.38 m (6 Binder = 5 * 3.88 m)
Bereich mit erhdhtem Windsog: nein
Wind- und Schneelast
DIN EN 1991-1-3:2019 + DIN EN 1991-1-4:2010
Belastung
Geléandehohe ii. N N = 400 m
Gelénde Kategorie II Windzone 1
Héhe fiir q h= 512 m Basiswindgeschwindigkeit vbo = 22.50 m/s
Geschwindigkeitsdruck q(h) = 0.57 kN/m2  Basisgeschwindigkeitsdruck gbo = 0.32 kN/m?
Bodenschneelast sk = 1.25 kN/m?2 (Eingabewert)
Formbeiwert g = 0.80
Ct = 1.000 Ce = 1.000
Beiwert auBergew. Cest = 2.300
Standard - Lastfille
LF {Beschreibung Ew | Alt| cpe Art| Richtung pi pj | a L | Bauteil
M | [m]] [m]
1 |Ansatz Eigengewicht: Automatisch
2 [Eigenlast Dach [standig] 0
Eigenlast Dach g = 2.50 kN/m? [GL[ vertikal [ 9.69] 9.69] 0.00[15.70 [ Binder
3 [Schnee unverweht [Schnee [111
Binder 0.80 [ GL | v. projiziert | 3.88 ] 3.88 ] 0.00[15.70 | Binder
4 |Wind von links: Sog [ Wind[112
Sog Bereich G: q=-0.69 kN/m? -1.20 | TL quer -2.66 |-2.66 | 0.00| 1.02 | Binder
Sog Bereich H: g=-0.40 kN/m? -0.70 | TL quer -1.55|-1.55| 1.02| 4.10| Binder
Sog Bereich I: q=-0.34 kN/m? -0.60 | TL quer -1.33|-1.33| 5.12|10.58 | Binder
Druck Bereich D: q=-0.41 kN/m? 0.71|TL| quer -1.58 |-1.58| 0.00| 0.10 | Binder
Sog Bereich E: g=0.18 kN/m? -0.32 | TL quer 0.71] 0.71[15.60| 0.10] Binder
5 |Wind von links: Sog + alt. Druck | Wind [112
Sog Bereich G: q=-0.69 kN/m? -1.20 | TL quer -2.66 |-2.66 | 0.00| 1.02 | Binder
Sog Bereich H: g=-0.40 kN/m? -0.70 | TL quer -1.55|-1.55| 1.02| 4.10| Binder
Druck Bereich I: q=0.11 kN/m?2 0.20| TL| quer 0.44 | 0.44| 5.12|10.58 | Binder
Druck Bereich D: q=-0.41 kN/m2 0.71 | TL quer -1.58|-1.58 | 0.00| 0.10 | Binder
Sog Bereich E: g=0.18 kN/m? -0.32 | TL quer 0.71] 0.71[15.60| 0.10| Binder
6 [Wind von links: Druck + alt. Sog [ Wind [112
Sog Bereich G: gq=-0.69 kN/m? -1.20 | TL quer -2.66 |-2.66 | 0.00| 1.02 | Binder
Sog Bereich H: q=-0.40 kN/m2 -0.70 | TL quer -1.55|-1.55| 1.02| 4.10 | Binder
Druck Bereich I: q=0.11 kN/m? 0.20 | TL quer 0.44| 0.44| 5.12|10.58 | Binder
Druck Bereich D: g=-0.41 kN/m? 0.71|TL| quer -1.58 |-1.58 | 0.00 | 0.10 | Binder
Sog Bereich E: g=0.18 kN/m? -0.32 | TL quer 0.71] 0.71 115.60 | 0.10 | Binder
7 |Wind von links: Nur Druck | Wind[112
Druck Bereich I: q=0.11 kN/m? 0.20 | TL| quer 0.44| 0.44 | 5.12|10.58 | Binder
Druck Bereich D: g=-0.41 kN/m? 071 TL quer -1.58 |-1.58 | 0.00| 0.10] Binder
8 [Wind von rechts: Sog [ Wind[112
Sog Bereich G: q=-0.69 kN/m? -1.20 | TL| quer -2.66 [-2.66 |14.68 | 1.02 | Binder
Sog Bereich H: q=-0.40 kN/m? -0.70 | TL quer -1.55|-1.55{10.58 | 4.10 | Binder
Sog Bereich I: q=-0.34 kN/m? -0.60| TL| quer -1.33 |-1.33 | 0.00|10.58 | Binder
Sog Bereich E: q=0.18 kN/m?2 -0.32 | TL quer 0.71| 0.71| 0.00| 0.10 | Binder
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LF  Beschreibung Ew | Alt| cpe Art| Richtung pi 9)] a L | Bauteil
H [m]] [m]
Druck Bereich D: g=-0.41 kN/m? 0.71 | TL quer -1.58 |-1.58 [15.60| 0.10| Binder
9 |Wind von rechts: Sog + alt. Druck Wind [ 112
Sog Bereich G: q=-0.69 kN/m? -1.20| TL quer -2.66 |-2.66 | 14.68 | 1.02 | Binder
Sog Bereich H: q=-0.40 kN/m? -0.70| TL quer -1.55(-1.55|10.58| 4.10| Binder
Druck Bereich I: q=0.11 kN/m? 0.20| TL| quer 0.44| 0.44| 0.00|10.58 | Binder
Sog Bereich E: q=0.18 kN/m?2 -0.32| TL quer 0.71| 0.71| 0.00| 0.10 | Binder
Druck Bereich D: g=-0.41 kN/m? 071 TL quer -1.58 [-1.58 [15.60| 0.10]| Binder
10 [Wind von rechts: Druck + alt. Sog Wind[112
Sog Bereich G: q=-0.69 kN/m? -1.20| TL quer -2.66 |-2.66 | 14.68 | 1.02 | Binder
Sog Bereich H: q=-0.40 kN/m2 -0.70 | TL| quer -1.55|-1.55/10.58 | 4.10 | Binder
Druck Bereich I: q=0.11 kN/m? 0.20| TL quer 0.44| 0.44| 0.00|10.58| Binder
Sog Bereich E: q=0.18 kN/m?2 -0.32| TL quer 0.71| 0.71| 0.00| 0.10| Binder
Druck Bereich D: g=-0.41 kN/m? 071 TL quer -1.58 [-1.58 115.60 | 0.10| Binder
11 |Wind von rechts: Nur Druck Wind [112
Druck Bereich I: q=0.11 kN/m? 0.20| TL| quer 0.44| 0.44| 0.00|10.58 | Binder
Druck Bereich D: g=-0.41 kN/m? 0.71 ] TL quer -1.58 [-1.58 115.60 | 0.10 | Binder
12 |Wind Firstrichtung: Sog Wind [112
Sog Bereich H: q=-0.40 kN/m? -0.70 | TL quer -1.55[-1.55| 0.00|15.70 | Binder
Sog Bereich B: q=0.46 kN/m?2 -0.80 | TL quer 1.77| 1.77| 0.00| 0.10| Binder
Sog Bereich B: g=0.46 kN/m? -0.80 | TL quer 1.77| 1.77115.60| 0.10| Binder
13 [Wind Firstrichtung: Druck Wind [112
Druck Bereich I: q=0.11 kN/m?2 0.20| TL quer 0.44| 0.44| 0.00|15.70 | Binder
Sog Bereich B: q=0.46 kN/m?2 -0.80 | TL quer 1.77| 1.77| 0.00| 0.10| Binder
Sog Bereich B: q=0.46 kN/m? -0.80 | TL quer 1.77| 1.77 |15.60| 0.10 | Binder
Ew : Einwirkung
Alt : Lastfdlle mit der gleichen Alternativgruppe >0 wirken nicht gleichzeitig
Art : GL: Gleichlast; TL: Trapezlast; EL: Einzellast
Ergebnisse
MaBgebende Nachweise Tragfahigkeit
MaBgebende Nachweise Kombination 22
Nachweis N,M,V Beiwerte Beiwerte o,T f...d n
[KN,kNm] [N/mm2] [N/mm2]
Fiir alle Nachweise Kmod=0.60 ym=1.30
Spannungen Feld x=7.75 m b/h=20.0 cm/112.0 cm 1
0u=0.0° $0=0.0° au=0.0° @o=0.0° |G 2
My 429.01 km,y=1.00 10.26 11.08 0.93
My(o) 429.01 ki,c=1.00 Ka,c=1.00 -10.26 11.08 0.93
Nx, My(O) 0.93
My(u 429.01 kit=1.00 ka,t=1.00 10.26 11.08 0.93
Nx, My(U) 0.93
N, M Gl 6.11 0.93
Stabilitat Feld x=7.75 m b/h=20.0 cm/112.0 cm .
My 429.01 | Kerity=0.95 | 10.26 11.08 0.98
N, M Gl. 6.33 0.98
Schub Feld x=0.00 m b/h=20.0 cm/112.0 cm 1
\Z 110.7 ker=0.71 | 0.74 1.62 0.64
V, Mt Gl. 6.13a 0.64
1 : LK22:1.35*%LF1 + 1.35*%LF2
2 : G: Gerader Trager
3 : Knicklange: sk=15.50m sk=7.75m Kippldnge: sb=7.75m Schlankheit: Ay=47.94 Az=134.23
Auflagerpressung
Lager LK Fc,90,d | lef bef Aef| kc90| Kmod YM 0c,90,d fc,90,d n
[kN]| [cm]| [cm] [cm]| [cm?] [N/mm?]|  [N/mm?]
Links 22| -112.2| 20.0| 23.0| 20.0| 460.0| 1.75| 0.60| 1.30 -2.44 -1.15| 1.21!
Rechts 22| -112.2| 20.0| 23.0| 20.0| 460.0| 1.75| 0.60| 1.30 -2.44 -1.15] 1.21!
Stabilisierung der Binderoberkante im Feld - Seitenlast qd
Bemessungssituation standig/voriibergehend
x= 775 m lef =15.50 m b= 20.0 cm h=112.0 cm Kmod = 0.60
Myd =429.01 kNm Nxd = 0.0 kN  Nd(Myd) =-118.3 kN Nd =-118.3 kN ym = 1.30
k= 0.98 Kerity = 0.69 qd =0.25 kN/m
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Torsionsmomente fiir die Querschnittsbemessung im Auflagerbereich

Imperfektion horizontal L/ = 222  Hohenlage Verband e/h = 0.00

limAer <225: Ja

Die Wirkung der Seitenlast qd wird nur im Feld beriicksichtigt. Die Seitenlast qd wird bei der Berechnung des
Torsionsmoments berticksichtigt, wenn der Abstand der seitlichen Halterungen maximal 0.5 x Feldlénge betrdgt unc

e/h nicht 0 ist.

Schlankheit

Bemessungssituation Aef,K-li Aef F-i limAef Aef F-re Aef K-re
stéandig/voriibergehend 0.001 217.001 225.00 217.001 0.00%

1 : Grenzwert fir den Wegfall der Md/80-Torsion: Aer < limAer ist erfiillt
Torsionsmomente fiir die Bemessung der Gabellager

Bemessungssituation Mror,d,li YM,li Kmod,li YM,re Kmod,re Mtor,d,re
standig/voriibergehend +5.37 kKNm 1.30 0.60 1.30 0.60 +5.37 kNm
Die Wirkung der Seitenlast qd ist NICHT beriicksichtigt.
Durchbiegungsnachweis

Feld Nachweis X L Wgz! Waz! wzl Wiim Wiim n

[m] [m] [cm] [cm] [em] [L] [cm]

Feld  2winst 7.75 15.50 3.3 1.3 4.7 300 5.2 0.90
Feld  3|wnetfin 7.75 15.50 5.4 0.0 1.44 300 5.2 0.26
Feld 3|wfin 7.75 15.50 5.4 1.3 6.7 200 7.8 0.86

: Die Achsen X, y, z sind die globalen Achsen
¢ winst: 1.00*LF1 + 1.00*LF2 + 1.00*LF3 + 0.60*LF13

: UberhGhung ist enthalten: wc=4.0 cm

VDA WN =

: Wretfin: 1.00*¥LF1 + 1.00*LF2 |net=> 1.60*LF1 + 1.60*LF2

: wen:  1.00*LF1+1.00*LF2+1.00*LF3+0.60*LF13 |fin=>1.60*LF1+1.60*LF2+1.00*LF3+0.60*LF13
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Position: 1/4-B Dachbinder Sporthalle

Leimholzbinder (x64) D10+ 02/2023 (FRILO R-2023-2/P03)

System

Normen
Norm DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Kombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse CC2
Nutzungsklasse 1

Systemgrafik

MaBstab 1:123.3
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% |
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Parallelgurt gerade GL32c Nutzungsklasse 1

Binder Breite b = 20.0 cm Abstand a =38 m
Lange Links Li = 775 m Feld L = 1550 m Rechts L2 =775 m
Lange Kragarm Links Lt = 0.10 m Rechts Lk = 0.10 m
Auflagerbereiche Links akt = 0.10 m Feld a1 = 0.10 m Neigung 61 = 0.0 °
Auflagerbereiche Neigung 62 = 0.0 ° Feld a2z = 0.10 m Rechts ae = 0.10 m
Dachneigung 61 = 0.0°

Neigung Feld unten 01 = 0.0°

Neigung Kragarm u. Links okt = 0.0 ° Rechts o2 = 0.0°
Héhe Auflager Links Hi = 96.0 cm  Mitte Hm = 96.0 cm Rechts H2 = 96.0 cm
Hoéhe Kragarm Links Hki = 96.0 cm Rechts Hkz = 96.0 cm
Hoéhe Kragarmende Links Hext = 96.0 cm Rechts Heke = 96.0 cm
Lamellenrichtung: Parallel Unterkante -t = 4.0 cm

Der Binder wird mit Uberhéhung hergestellt. — Durchbiegungsnachweis

Auflager: Richtung X Beide weich

Lange Links Lx = 20.0 cm Lichter A. a = 1530 m Rechts Lx = 20.0 cm
Breite Links By = 20.0 cm Rechts By = 20.0 cm
Querdruckbeiwert  Links kc9 = 1.75 Rechts kc9 = 1.75
Feder Richtung x Links Tx = 10.00 kN/m Rechts Tx = 10.00 kN/m

Aussteifung: Seitliche Halterungen
Abstand Kragarm Links ak1 0.00 m Feld a = 7.75 m Rechts akz = 0.00 m
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Material
Brettschichtholz GL32c, gemas EN 14080:2013, Nutzungsklasse 1
| fmk ft,0,k ft,90,k Eo,mean E90,mean Gmean Pk Y YM
' fuk fc,0,k fc,90,k Eo,05 E90,05 Gos pm Kdef
[N/mm2]|  [N/mm2]|  [N/mm?] [N/mm?]| [N/mm?]  [N/mm?]| [kg/m3]| [kN/m3]
32.00 19.50 0.50 13500.00 300.00 650.00 400 440| 1.30
3.50 24.50 2.50 11200.00 250.00 540.00 440 0.60
Lasten
Automatisch beriicksichtigt
Ansatz Eigengewicht: Automatisch
Binderabstand/Lasteinflussbreite = 3.88 m; Durchlauffaktor = 1.00
Lange Lx = Abstand Fassade links + Feld + Abstand Fassade rechts
Lénge Lx = 15.50 m (0.00 m + 15.50 m + 0.00 m)
Lénge Ly = 19.38 m (6 Binder = 5 * 3.88 m)
Bereich mit erh6htem Windsog: nein
Wind- und Schneelast
DIN EN 1991-1-3:2019 + DIN EN 1991-1-4:2010
Belastung
Gelédndehéhe 4. N N = 400 m
Gelande Kategorie II Windzone 1
Hohe fiir q h = 496 m Basiswindgeschwindigkeit vbo = 22.50 m/s
Geschwindigkeitsdruck q(h) = 0.57 kN/m?2 Basisgeschwindigkeitsdruck gbo = 0.32 kN/m?
Bodenschneelast sk = 1.25 kN/m? (Eingabewert)
Formbeiwert g = 0.80
Ct = 1.000 Ce = 1.000
Beiwert auBergew. Cest = 2.300
Standard - Lastfdlle
LF |Beschreibung Ew | Alt| cpe|Art| Richtung pi [0)] a L | Bauteil
T [m]| [m]
1 |Ansatz Eigengewicht: Automatisch
2 |Eigenlast Dach [standig| 0
Eigenlast Dach g = 2.50 kN/m? [GL] vertikal [ 9.69] 9.69] 0.00[15.70 [ Binder
3 [Schnee unverweht [Schnee [111
Binder 0.80 [ GL [v. projiziert | 3.88[ 3.88] 0.00[15.70 | Binder
4 |Wind von links: Sog [ Wind[112
Sog Bereich G: q=-0.68 kN/m? -1.20 | TL| quer -2.64|-2.64| 0.00| 0.99 | Binder
Sog Bereich H: q=-0.40 kN/m2 -0.70 | TL| quer -1.54 |-1.54| 0.99| 3.97 | Binder
Sog Bereich I: q=-0.34 kN/m? -0.60 | TL quer -1.32|-1.32| 4.96 |10.74 | Binder
Druck Bereich D: g=-0.40 kN/m? 0.71| TL quer -1.56|-1.56| 0.00| 0.10| Binder
Sog Bereich E: g=0.18 kN/m? -0.32 | TL quer 0.70] 0.70115.60| 0.10] Binder
5 [Wind von links: Sog + alt. Druck [ Wind [112
Sog Bereich G: q=-0.68 kN/m? -1.20 | TL quer -2.64 |-2.64| 0.00| 0.99| Binder
Sog Bereich H: q=-0.40 kN/m? -0.70 | TL quer -1.54 |-1.54| 0.99| 3.97 | Binder
Druck Bereich I: q=0.11 kN/m?2 0.20 | TL quer 0.44| 0.44| 4.96|10.74 | Binder
Druck Bereich D: q=-0.40 kN/m? 0.71| TL quer -1.56 |-1.56 | 0.00| 0.10 | Binder
Sog Bereich E: g=0.18 kN/m? -0.32 | TL quer 0.70] 0.70115.60| 0.10] Binder
6 [Wind von links: Druck + alt. Sog | Wind [112
Sog Bereich G: q=-0.68 kN/m? -1.20 | TL quer -2.64 |-2.64| 0.00| 0.99 | Binder
Sog Bereich H: g=-0.40 kN/m?2 -0.70 | TL| quer -1.54 |-1.54| 0.99| 3.97 | Binder
Druck Bereich I: q=0.11 kN/m?2 0.20 | TL| quer 0.44| 0.44| 4.96 |10.74 | Binder
Druck Bereich D: q=-0.40 kN/m? 0.71| TL quer -1.56 |-1.56 | 0.00| 0.10 | Binder
Sog Bereich E: g=0.18 kN/m? -0.32 | TL quer 0.70| 0.70(15.60| 0.10 | Binder
7 |Wind von links: Nur Druck | Wind[112
Druck Bereich I: q=0.11 kN/m? 0.20 | TL quer 0.44| 0.44| 4.96 |10.74 | Binder
Druck Bereich D: g=-0.40 kN/m? 0.71 | TL quer -1.56 |-1.56| 0.00| 0.10 ] Binder
8 |Wind von rechts: Sog | Wind[112
Sog Bereich G: q=-0.68 kN/m?2 -1.20 | TL| quer -2.64 |-2.64|14.71| 0.99 | Binder
Sog Bereich H: q=-0.40 kN/m?2 -0.70 | TL| quer -1.54 |-1.54|10.74| 3.97 | Binder
Sog Bereich I: g=-0.34 kN/m? -0.60 | TL quer -1.32|-1.32| 0.00|10.74 | Binder
Sog Bereich E: q=0.18 kN/m?2 -0.32 | TL quer 0.70| 0.70| 0.00| 0.10 | Binder
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|
LF | Beschreibung j Ew| Alt| cpelArt| Richtung pi pi a L | Bauteil
1 H [m]| [m]
Druck Bereich D: g=-0.40 kN/m? 0.71 [ TL quer -1.56 1-1.56115.60| 0.10| Binder
9 |Wind von rechts: Sog + alt. Druck | Wind [112
Sog Bereich G: q=-0.68 kN/m? -1.20 | TL quer -2.64|-2.64|14.71| 0.99| Binder
Sog Bereich H: q=-0.40 kN/m2 -0.70 | TL quer -1.54 (-1.54110.74| 3.97 | Binder
Druck Bereich I: q=0.11 kN/m?2 0.20| TL| quer 0.44| 0.44| 0.00|10.74 | Binder
Sog Bereich E: q=0.18 kN/m?2 -0.32| TL quer 0.70| 0.70| 0.00| 0.10| Binder
Druck Bereich D: g=-0.40 kN/m? 0.71| TL quer -1.56 [-1.56 [15.60 | 0.10| Binder
10 [Wind von rechts: Druck + alt. Sog [ Wind[112
Sog Bereich G: q=-0.68 kN/m? -1.20| TL| quer -2.64|-2.6414.71| 0.99| Binder
Sog Bereich H: g=-0.40 kN/m? -0.70 | TL quer -1.54|-1.54|10.74 | 3.97| Binder
Druck Bereich I: q=0.11 kN/m?2 0.20| TL| quer 0.44| 0.44| 0.00|10.74 | Binder
Sog Bereich E: q=0.18 kN/m?2 -0.32| TL| quer 0.70| 0.70| 0.00| 0.10| Binder
Druck Bereich D: g=-0.40 kN/m? 0.71 | TL quer -1.56 [-1.56 [15.60 | 0.10| Binder
11 [Wind von rechts: Nur Druck | Wind[112
Druck Bereich I: q=0.11 kN/m? 0.20| TL quer 0.44| 0.44| 0.00|10.74 | Binder
Druck Bereich D: g=-0.40 kN/m? 0.71 | TL quer -1.56 [-1.56 [15.60 | 0.10 | Binder
12 [Wind Firstrichtung: Sog Wind [112
Sog Bereich H: q=-0.40 kN/m? -0.70 | TL| quer -1.54|-1.54| 0.00|15.70 | Binder
Sog Bereich B: q=0.45 kN/m?2 -0.80 | TL quer 1.76 | 1.76| 0.00| 0.10| Binder
Sog Bereich B: q=0.45 kN/m? -0.80 | TL quer 1.76| 1.76 [15.60 | 0.10| Binder
13 |Wind Firstrichtung: Druck Wind [112
Druck Bereich I: q=0.11 kN/m?2 0.20| TL quer 0.44| 0.44| 0.00|15.70 | Binder
Sog Bereich B: q=0.45 kN/m?2 -0.80 | TL quer 1.76 | 1.76 | 0.00| 0.10 | Binder
Sog Bereich B: q=0.45 kN/m? -0.80 | TL quer 1.76 | 1.7615.60 | 0.10 | Binder
Ew : Einwirkung
| Alt : Lastfalle mit der gleichen Alternativgruppe >0 wirken nicht gleichzeitig
| Art : GL: Gleichlast; TL: Trapezlast; EL: Einzellast
Ergebnisse
MaBgebende Nachweise Tragfahigkeit
MafBgebende Nachweise Kombination 22
Nachweis N,M,V Beiwerte Beiwerte o,T f...d n
[kN,kNm] [N/mm?] [N/mm2]
Fiir alle Nachweise Kmod=0.60 ym=1.30
Spannungen Feld x=7.75 m b/h=20.0 cm/96.0 cm .
0u=0.0° 80=0.0° au=0.0° @o=0.0° |G £
My 426.93 km,y=1.00 13.90 14,77 0.94
My(0) 426.93 ki,c=1.00 Ka,c=1.00 -13.90 14.77 0.94
Nx, My(0) 0.94
My(u 426.93 kit=1.00 Ka,t=1.00 13.90 14.77 0.94
Nx, My(u) 0.94
N, M Gl 6.11 0.94
Stabilitdt Feld x=7.75 m b/h=20.0 cm/96.0 cm 1
My 426.93 | Kerity=0.93 | 13.90 14.77 1.01
N, M Gl. 6.33 1. 01”
Schub Feld x=0.00 m b/h 20 0.cm/96.0 cm
Vz 2! ker=0.71 ] 0.86 1.62 0.75
V, Mt Gl. 6.13a 0.75
1 : LK22:1.35%LF1 + 1.35*LF2
2 : G: Gerader Trager
3 : Knicklange: sky=15.50m skz=7.75m Kippldnge: sb=7.75m Schlankheit: Ay=55.93 Az=134.23
Auflagerpressung
Lager LK Fe,90,d | lef ber Aef| Kkeo0| Kmod YM 0c,90,d fc,90,d n
[kN]| [cm]| [em]| [cm]| [cm?] [N/mm?]| [N/mm?]
Links 22| -111.6| 20.0| 23.0f 20.0| 460.0| 1.75| 0.60| 1.30 -2.43 -1.15| 1.20!
Rechts 22| -111.6| 20.0| 23.0f 20.0| 460.0| 1.75| 0.60| 1.30 -2.43 -1.15| 1.20!
Stabilisierung der Binderoberkante im Feld - Seitenlast qd
Bemessungssituation standig/voriibergehend
Xx= 775 m lef =15.50 m b= 20.0 cm h= 96.0 cm Kmod = 0.60
Myd =426.93 kNm Nxd = 0.0 kN  Nd(Myd) =-145.2 kN Nd =-145.2 kN ym = 1.30
k= 0.98 Kerity = 0.67 qd =0.31 kN/m
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Torsionsmomente fiir die Querschnittsbemessung im Auflagerbereich

Imperfektion horizontal

Y =

e/h nicht 0 ist.

222

Hoéhenlage Verband e/h = 0.00

limAer <225: Ja

Die Wirkung der Seitenlast qd wird nur im Feld beriicksichtigt. Die Seitenlast qd wird bei der Berechnung des
Torsionsmoments berticksichtigt, wenn der Abstand der seitlichen Halterungen maximal 0.5 x Feldlange betréagt unc

Schlankheit

Bemessungssituation Nef K-li Nef F-li limAef Aef F-re Nef K-re
standig/voriibergehend 0.001 186.001 225.00 186.001 0.001
1 : Grenzwert fiir den Wegfall der Md/80-Torsion: Aef < limAer ist erfillt

Torsionsmomente fiir die Bemessung der Gabellager

Bemessungssituation Mror,d,li YM,li Kmod,li| yMre Kmod,re Mror,d,re
standig/voriibergehend +5.34 kNm 1.30 0.60| 1.30 0.60 +5.34 KNm

Die Wirkung der Seitenlast qd ist NICHT berticksichtigt.

Durchbiegungsnachweis

Feld Nachweis X L Wzl Waz! wzll  Wim Wiim n

[m] [m] [cm] [cm] [cm] [L1 [cm]

Feld 2 Winst 7.75 15.50 4.3 1.7 6.0 300 5.2 1.15!
Feld  3/wnetfin 7.75 15.50 6.8 0.0 2.84 300 5.2 0.55
Feld 3 wrn 7.75 15.50 6.8 1.7 8.5 200 7.8 1.10!

: Uberhéhung ist enthalten: wc=4.0 cm
I Win:

UIRWN =

: Die Achsen X, y, z sind die globalen Achsen
: winst: 1.00%LF1 + 1.00*LF2 + 1.00*LF3 + 0.60*LF13
¢ Waetfin: 1.00%LF1 + 1.00*LF2 |net=> 1.60*LF1 + 1.60*LF2

1.00*LF1+1.00*%LF2+1.00*LF3+0.60*LF13 |fin=>1.60*LF1+1.60*LF2+1.00*LF3+0.60*LF13
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Position: E/1-A Decke iiber EG

Holztrager HO7 02/2019/C (FRILO R-2023-2/P04)
MaBstab 1 :50

W T A A e bbby b dpddady 220

\ Y 1.92

y y v

C24 b/h=12/36 e=60.0

N

1 6.10

7

Flachenlast: sténdige Flachenlast g = 3.20 kN/m2
veranderliche Flachenlast q = 3.80 kN/m2 EW C

Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 6.0 kN/m3 beriicksichtigt.
Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 12/36 e =60.0cm
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Materialnorm: EN 338:2016
C24 Nutzungsklasse 1 kdef = 0.60 yM = 1.30 yM(A) = 1.00

Emean = 1100 kN/cm2 Gmean = 69 kN/cm2

fm,k = 24.0 N/mm2 fv,k = 4.0 N/mm2
Nachweise: 12.0 / 36.0 e =60.0cm kmod = 0.90

max Myd = 29.59 kNm omd = -11.42 N/mm2 km = 1.00 n = 0.69
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.

Stiitze 2li x = 0.36 m Vzd=  -17.11 kN ™D =059N/mm2 n =043
l(\lzacz:h;vei7s 2G)ebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
2ul Winst < L/300 zul wein < L/200 zul wret < L/300
Feld x1 wgB wqB w o ozulw n
(mm) ( mm )
1 3050 inst: 7.7 8.0 15.7 20.3 0.77
fin: 12.2 10.9 23.1 30.5 0.76
net: 12.2 7.7 19.9 20.3 0.98
Auflagerkréfte 7 ( kN/m )
Stilitze 1 Stiitze 2
EG = max min max min
11.1 11.1 11.1 11.1
C 11.6 0.0 11.6 0.0
Sum 22.7 11.1 22.7 11.1

Schwingungsnachweis Feld 1 DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Beim Schwingungsnachweis sind alle Lasten beriicksichtigt.

Nachweis Eigenfrequenz: m = 591 kg/m2
Balken: 12/36 EI = 5.132 MNm2
Balkenabstand e = 60.0cm
Zusatzsteifigkeit langs EIl = 0.156 MNm2
Gesamtsteifigkeit 1&ngs EIl = 5.288 MNm2
Gesamtsteifigkeit quer EL,g = 0.313 MNm2/m
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Schwingungsnachweis Feld 1 DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

a= 3.78
Breite des Deckenfeldes bl = 10.00 m

f0= 5.15Hz

fl = 5.17Hz

Durchbiegung infolge Einzellast F
wF = 0.22 mm/kN -> besseres Verhalten*

*: Verhaltenscharakteristik entsprechend EN 1995-1-1 Bild 7.2.
Schwinggeschwindigkeit infolge Einheitsimpuls v <= b/~ (f1*Ksi-1)

modaler Dampfungsbeiwert Ksi = 0.010
Beiwert b =150.00
n40 =10.467

zul v =0.0086 m/(Ns”2)
y= 1.00

v =0.0007 m/(Ns~2) Eta = 0.09

Schwinggeschwindigkeit infolge Tritt v <= 6*¥b/(f1*Ksi-1)
zul v =0.0518 m/sec
y= 1.00
v =0.0193 m/sec Eta = 0.37

Beschleunigung zul a =0.4000 m/sec”2 spiirbar
a =0.1553 m/sec”2 Eta = 0.39
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Position: E/1-B Decke iiber EG

Holztrager HO7 02/2019/C (FRILO R-2023-2/P04)
MaBstab 1:50
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C24 b/h=16/28 e=40.0

|
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| 6.10

Ne—

3.20 kN/m2

Flachenlast: stédndige Flachenlast g=
= 3.80 kN/m2 EW C

veranderliche Flachenlast ¢

Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 6.0 kN/m3 beriicksichtigt. J

Bemessung: -DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 16/28 e =40.0cm

basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Materialnorm: EN 338:2016

C24 Nutzungsklasse 1 kdef = 0.60 yM = 1.30 yM(A) = 1.00
Emean = 1100 kN/cm2 Gmean = 69 kN/cm2
fm,k = 24.0 N/mm2 fv,k = 4,0 N/mm2
Nachweise: 16.0 / 28.0 e =40.0cm kmod = 0.90
max Myd = 20.33 kNm omd = -9.72 N/mm2 km = 1.00 n = 0.59
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Stiitze 2lix = 0.28 m Vzd=  -12.11 kN 7D =0.41 N/mm2 n =0.29
(Nzagh:\))/ve;s 2G)ebrauchstaughchkelt nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
zul winst < L/300 zul wrin < L/200 zul wnet < L/300
Feld x1 wgB wqB w zulw n
(mm) ( mm )
1 3050 inst: 8.7 8.5 17.2 203 0.85
fin: 13.9 11.6 25,5 30.5 0.83
net: 13.9 8.2 220 20.3 1.08
Auflagerkréfte ( kN/m )
Stutze 1 Stutze 2
EG max min max min
g 11.8 11.8 11.8 11.8
C 11.6 0.0 11.6 0.0
Sum 23.4 11.8 23.4 11.8
Schwingungsnachweis Feld 1 DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Beim Schwingungsnachweis sind alle Lasten beriicksichtigt.
Nachweis Eigenfrequenz: = 615 kg/m2
Balken: 16/28 EI = 3.220 MNm2
Balkenabstand e = 40.0 cm
Zusatzsteifigkeit langs Il = 0.156 MNm2
Gesamtsteifigkeit 1&ngs I,I = 3.376 MNm2
Gesamtsteifigkeit quer El,g= 0.31 3 MNm2/m
a= 3.7
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Schwingungsnachweis Feld 1 DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

Breite des Deckenfeldes bl = 10.00 m
f0 = 4.94 Hz
fl = 4.96 Hz

Durchbiegung infolge Einzellast F
wF = 0.23 mm/kN -> besseres Verhalten*
*; Verhaltenscharakteristik entsprechend EN 1995-1-1 Bild 7.2.

Schwinggeschwindigkeit infolge Einheitsimpuls v <= b (f1*Ksi-1)

modaler Dampfungsbeiwert Ksi = 0.010
Beiwert b =150.00
n40 =10.575

zul v =0.0085 m/(Ns"2)
1.00

v =0.0007 m/(Ns~2) Eta = 0.08

Schwinggeschwindigkeit infolge Tritt v <= 6*b"(f1*Ksi-1)
zul v =0.0513 m/sec
y= 1.00
v =0.0191 m/sec Eta = 0.37

Beschleunigung zul a =0.4000 m/sec”2 splrbar
a =0.1492 m/sec”2 Eta = 0.37
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Position: E/1-C Decke iiber EG

Holztrdger HO7 02/2019/C (FRILO R-2023-2/P04)
MaBstab 1 :50

T T P L L L b b b b g g dbeb by iy
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1

Flachenlast: standige Flachenlast g = 3.20 kN/m2
veranderliche Fléchenlast g = 3.80 kN/m2 EW C

Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 6.0 kN/m3 beriicksichtigt.

Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 100/22 e = 100.0 cm
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

Materialnorm: EN 338:2016

C24 Nutzungsklasse 1 kdef = 0.60 yM = 1.30 yM(A) = 1.00
Emean = 1100 kN/cm2 Gmean = 69 kN/cm2
fm,k = 24.0 N/mm2 fv,k = 4.0 N/mm2

Nachweise: 100.0 / 22.0 e =100.0 cm kmod = 0.90

max Myd = 54.89 kNm omd = -6.81 N/mm2 km= 1.00 n=0.41
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Stiitze 2lix = 0.22 m Vz,d=  -33.40 kN 7D =0.23N/mm2 n =0.16

Nachweis éebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
(22:377:2)

zul winst < L/300 zul win < L/200 2ul Wnet < L/300
Feld x1 wgB wgB w  zulw n
(mm) ( mm )
1 3050 inst: 8.3 7.0 15.4 20.3 0.76
fin: 13.4 9.5 229 30.5 0.75
net: 13.4 6.7 20.1 20.3 0.99
Auflagerkrafte ( kN/m )
Stiitze 1 Stiitze 2
EG max min max min
g 13.8 13.8 13.8 13.8
C 11.6 0.0 11.6 0.0
Sum 25.4 13.8 25.4 13.8

Schwingungsnachweis Feld 1 DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Beim Schwingungsnachweis sind alle Lasten berticksichtigt.

Nachweis Eigenfrequenz: m = 680 kg/m2

Balken: 100/22 EI = 9.761 MNm2

Balkenabstand e = 100.0 cm

Zusatzsteifigkeit langs ELl = 0.156 MNm2

Gesamtsteifigkeit 1&ngs EILl = 9.917 MNm2

Gesamtsteifigkeit quer El,g = 0.313 MNm2/m
a= 3.89
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Schwingungsnachweis Feld 1 DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

Breite des Deckenfeldes bl = 10.00 m
fo= b5.10Hz
fl= b5.11Hz

Durchbiegung infolge Einzellast F
wF = 0.20 mm/kN -> besseres Verhalten*

*: Verhaltenscharakteristik entsprechend EN 1995-1-1 Bild 7.2.
Schwinggeschwindigkeit infolge Einheitsimpuls v <= b (f1*Ksi-1)

modaler Dampfungsbeiwert Ksi = 0.010
Beiwert b =150.00
n40 =10.842

zul v =0.0086 m/(Ns”2)
y= 1.00

v =0.0007 m/(Ns~2) Eta = 0.08

Schwinggeschwindigkeit infolge Tritt v <= 6*b/(f1*Ksi-1)
zul v =0.0517 m/sec
y= 1.00
v =0.0174 m/sec Eta = 0.34

Beschleunigung zul a =0.4000 m/sec”2 splirbar
a =0.1350 m/sec”2 Eta = 0.34
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Position: E/2-A Decke iiber EG

Holztrager HO7 02/2019/C (FRILO R-2023-2/P04)
MaBstab 1 :50
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Flachenlast: standige Flachenlast g = 3.20 kN/m2
veranderliche Flachenlast g = 3.80 kN/m2 EW C

Tragerbezogene Lasten (kN,m)

Belastun Lasttyp: 1=Gleichlast tber L 2=Einzellast bei a

(kN,m 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b

, 5=Dreieckslast liber L 6=Trapezlast Uber L

Typ EG Gr VK g_l/r g_l/r Fak. Abst. Lb/Lc ausPOS  Phi

2 A 0.00 1.00* 0.00* 1.00 0.00
Summe 1.00 0.00
*: Der Lastwert wird intern mit dem Balkenabstand multipliziert.
Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 6.0 kN/m3 beriicksichtigt. _J
Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung wo wl W2 Yy KLED
A 1 Wohnrdume 0.70 050 0.30 1.50 mittel
C 1 Versammlungsrdume 0.70 0.70 0.60 1.50 kurz
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri = 1.0 Tab. B3 J
Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 14/28 e =60.0cm

basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Materialnorm: EN 338:2016

C24 Nutzungsklasse 1 kdef = 0.60 yM = 1.30 yM(A) = 1.00

Emean = 1100 kN/cm2 Gmean = 69 kN/cm2

fm,k = 24.0 N/mm2 fv,k = 4.0 N/mm2
Nachweise: 14.0 / 28.0 e = 60.0cm kmod = 0.90
max Myd = 13.36 kNm omd = -7.30 N/mm2 km = 1.00 n = 0.44
min Myd =  -8.34 kNm omd = -4.56 N/mm2 km= 1.00 n=0.27
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Stiitze 2lix = 0.31 m Vz,d =  -11.07 kN 7D =0.42N/mm2 n=0.31

Auflagerpressungen kc,90 = 1.00 kmod = 0.90
Stiitze Nr.  1: 5.0/14.0
F = 26.0 kN 0¢,90,d = 1.69 N/mm2 fc,90,d = 1.73 N/mm2 n = 0.97
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Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

(22.377:2) ,

zul winst < L/300 zul wrn < L/200 zul wnet < L/300

Feld x1 wgB wqB w  zulw n

(mm) ( mm

Krli 0 inst: -0.6 -4.2 -48 10.0 0.48
fin: -1.0 -5.7 -6.7 15.0 0.45
net: -1.0 -4.0 -5.0 10.0 0.50

1 2175 inst: 2.2 3.8 59 145 041
fin: 3.5 5.1 8.6 21.8 0.40
net: 3.5 3.6 7.1 145 049

Auflagerkrafte ; ( kN/m )

Stiitze 1 Stiitze 2

EG max min max min

g 15.5 15.5 6.5 6.5

A 0.0 0.0 0.0 0.0

C 14.9 0.0 8.3 -1.0

Sum 30.4 15.5 14.8 5.6

Schwingungsnachweis Feld 1 DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

Beim Schwingungsnachweis sind alle Lasten beriicksichtigt.
Bei einer Eigenfrequenz > 8 HZ wird der Schwingungsnachweis nur fir
die standigen Lastanteile gefiihrt (EN1995-1-1 7.3.3(3).

Nachweis Eigenfrequenz: m = 359 kg/m2
Balken: 14/28 EI = 2.817 MNm2
Balkenabstand e = 60.0cm
Zusatzsteifigkeit 1dngs EI,l = 0.156 MNm2
Gesamtsteifigkeit langs EIl = 2.973 MNm2
Gesamtsteifigkeit quer EL,g = 0.313 MNm2/m

a= 4.59
Breite des Deckenfeldes bl = 10.00 m

fo= 9.75Hz

fl = 9.76 Hz

Durchbiegung infolge Einzellast F
wF = 0.17 mm/kN -> besseres Verhalten*

*: Verhaltenscharakteristik entsprechend EN 1995-1-1 Bild 7.2.
Schwinggeschwindigkeit infolge Einheitsimpuls v <= b~ (f1*Ksi-1)

modaler Démpfungsbeiwert Ksi = 0.010
Beiwert b =150.00
n40 = 9.145

zul v =0.0109 m/(Ns”™2)

y= 1.00
v =0.0015 m/(Ns~2) Eta = 0.14

Schwinggeschwindigkeit infolge Tritt v <= 6*b/(f1*Ksi-1)
zul v =0.0652 m/sec
y= 1.00
v =0.0286 m/sec Eta = 0.44

Beschleunigung zul a =0.4000 m/sec”2 spirbar
a =0.3584 m/sec"2 Eta = 0.90
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Position: E/2-B Decke iiber EG

Holztrager HO7 02/2019/C (FRILO R-2023-2/P04)
MafBstab 1:50
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Flachenlast: stdndige Flachenlast g = 3.20 kN/m2
veranderliche Flachenlast q = 3.80 kN/m2 EW C

Tragerbezogene Lasten ( kN,m)

Belastun Lasttyp: 1=Gleichlast uber L 2=Einzellast bei a
(kN,m 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
e o0 5=Dreieckslastiiiberil o6 =Trapezlastiiber: L
Typ EG Gr VK g_l/r q_l/r Fak.  Abst. Lb/Lc ausPOS  Phi
2 A 0.00 1.00%* 0.00* 1.00 0.00
Summe 1.00 0.00
*: Der Lastwert wird intern mit dem Balkenabstand multipliziert.
ingengewicht des Tragers ist mit Gamma = 6.0 kN/m3 beriicksichtigt.
Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung w0 wl Y2 Y KLED
A 1 Wohnraume 0.70 0.50 0.30 1.50 mittel
C 1 Versammlungsraume 0.70 0.70 0.60 1.50 kurz

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri = 1.0 Tab. B3

Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 100/22 e = 100.0 cm
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

Materialnorm: EN 338:2016

C24 Nutzungsklasse 1 kdef = 0.60 yM = 1.30 yM(A) = 1.00

Emean = 1100 kN/cm2 Gmean = 69 kN/cm2

fm,k = 24.0 N/mm2 fv,k = 4.0 N/mm?2
Nachweise: 100.0 / 22.0 e = 100.0 cm kmod = 0.90
max Myd = 24.72 kNm omd = -3.06 N/mm2 km= 1.00 n=0.18
min Myd = -15.30 kNm omd = -1.90 N/mm2 km = 1.00 n=_0.11
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Stiitze 2lix = 0.25 m Vz,d=  -21.26 kN 7D = 0.14 N/mm2 n =0.10

Auflagerpressungen kc,90 = 1.00 kmod = 0.90
Stiitze Nr. 1: 5.0/100.0
F = 48.2 kN 0¢,90,d = 0.44 N/mm2 fc,90,d = 1.73 N/mmz2 n=0.25
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Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

(2:2:357:2)
zul winst < L/300 zul wrin < L/200 zul wnet < L/300
Feld x1 wgB wqB w zulw n
(mm) ( mm )
Krli 0 inst: -0.5 -2.0 -2.5 10.0 0.25
fin: -0.8 -2.7 -3.5 15.0 0.24
v net: -0.8 -1.9 -2.7 10.0 0.27
1 2175 inst: 1.4 1.8 3.2 145 0.22
fin: 2.2 2.5 46 21.8 0.21
net: 2.2 1.7 3.9 145 0.27
Auflagerkréafte b ( kN/m )
Stiitze 1 Stiitze 2
EG max min max min
g 19.1 19.1 8.3 8.3
A 0.0 0.0 0.0 0.0
C 14.9 0.0 8.3 -1.0
Sum 34.1 19.1 16.6 7.3

Schwingungsnachweis Feld 1 DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

Beim Schwingungsnachweis sind alle Lasten beriicksichtigt.
Bei einer Eigenfrequenz > 8 HZ wird der Schwingungsnachweis nur fir
die standigen Lastanteile gefiihrt (EN1995-1-1 7.3.3(3).

Nachweis Eigenfrequenz: = 452 kg/m2
Balken: 100/22 EI = 9.761 MNm2
Balkenabstand e = 100.0 cm
Zusatzsteifigkeit langs EIl = 0.156 MNm2
Gesamtsteifigkeit l&ngs ELl = 9.917 MNm2
Gesamtsteifigkeit quer Elg = 0.3163 MNm2/m

a= 54
Breite des Deckenfeldes bl = 10.00 m

f0o= 12.30 Hz

fl= 12.30 Hz

Durchbiegung infolge Einzellast F
wF = 0.10 mm/kN -> besseres Verhalten*

*: Verhaltenscharakteristik entsprechend EN 1995-1-1 Bild 7.2.
Schwinggeschwindigkeit infolge Einheitsimpuls v <= b~ (f1*Ksi-1)

modaler Dampfungsbeiwert Ksi = 0.010
Beiwert b =150.00
n40 = 9.597

zul v =0.0123 m/(Ns”"2)
y= 1.00

v =0.0012 m/(Ns~2) Eta = 0.10

Schwinggeschwindigkeit infolge Tritt v <= 6¥b/~\(f1*Ksi-1)
‘ zul v =0.0741 m/sec
’ y= 1.00
v =0.0214 m/sec Eta = 0.29

Beschleunigung zul a =0.4000 m/sec”2 splrbar
a =0.2848 m/sec”2 Eta = 0.71
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Position: E/3-A Decke iiber EG

Holztrager HO7 02/2019/C (FRILO R-2023-2/P04)
MaBstab 1: 100

bhbyiy
b

biy

W b ddeqesey s
| 0 O O O O O O A A

Piyey
L hd

! v 4 b g1
GL24c b/h=12/36 e=35.0
i H
3 8.75 | 4.35 |
110 8.65 Lo 4.25 (Lo
i M T
13.20

Flachenlast: standige Flachenlast g = 3.20 kN/m2
veranderliche Flachenlast q = 3.80 kN/m2 EW C

Eigengewicht des Trégers ist mit Gamma = 5.0 kN/m3 beriicksichtigt.

Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 12/36 e=35.0cm
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

Materialnorm: EN 14080:2013

GL24c  Nutzungsklasse 1 kdef = 0.60 yM = 1.30 yM(A) = 1.00
Emean = 1100 kN/cmZ Gmean = 65 kN/cmZ
fm,k = 24.0 N/mm2 fv,k = 3.5 N/mm2
Nachweise: 12.0 / 36.0 e =35.0cm kmod = 0.90
max Myd = 24.79 kNm omd = -9.56 N/mm2 km= 1.00 n = 0.55
min Myd = -27.27 kNm omd = -10.52 N/mm2 km= 1.00 n = 0.60
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Stitze 2lix = 0.41 m Vzd=  -18.18 kN ™D = 0.63 N/mm2 n =0.36
Auflagerpressungen kc,90 = 1.00 kmod = 0.90
Stlitze Nr. 2: 10.0/12.0
F = 34.3 kN 0¢,90,d = 1.78 N/mm2 fc,90,d = 1.73 N/mm2 n = 1.031
I(\lzaghgvei; gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
2ul Winst < L/300 zul wiin < L/200 zul Wnet < L/300
Feld x1 wgB wqB w zulw n
(mm) ( mm )
1 3938 inst: 11.1 12.0 23.0 29.2 0.79
fin: 17.7 16.3 340 43.8 0.78
net: 17.7 11.5 29.2 29.2 1.00
2 1740 inst: -1.1 -2.0 -3.1 145 0.22
fin: -1.8 -2.7 -45 21.8 0.21
net: -1.8 -1.9 -3.7 145 0.26
Auflagerkrafte j ( kN/m)
Stitze 1 Stiitze 2 Stiitze 3
EG max min max min max min
g 13.6 13.6 34.4 34.4 2.0 2.0
C 13.8 -0.3 34.3 0.0 7.6 -5.6

Sum 27.4 13.2 68.7 34.4 9.6 -3.6
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Schwingungsnachweis Feld 1 DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

Beim Schwingungsnachweis sind alle Lasten beriicksichtigt.

Nachweis Eigenfrequenz: 610 kg/m2
Balken: 12/36 EI = 5.132 MNm2
Balkenabstand = 35.0 cm
Zusatzsteifigkeit langs EI,l = 0.156 MNm2
Gesamtsteifigkeit langs EIl = 5.288 MNm2
Gesamtsteifigkeit quer El,g = 0.313 MNm2/m
a= 3.01
Breite des Deckenfeldes bl = 10.00 m
Beiwert f. Durchlaufwirkung kf = 1.27
f0= 4.10Hz
fl= 4.13Hz

Durchbiegung infolge Einzellast F
wF = 0.22 mm/kN -> besseres Verhalten*

*: Verhaltenscharakteristik entsprechend EN 1995-1-1 Bild 7.2.
Schwinggeschwindigkeit infolge Einheitsimpuls v <= b~ (f1*Ksi-1)

modaler Déampfungsbeiwert Ksi = 0.010
Beiwert b =150.00
n40 = 9.354

zul v =0.0082 m/(Ns”2)
y= 0.5

v =0.0004 m/(Ns~2) Eta = 0.05

Schwinggeschwindigkeit infolge Tritt v <= 6*¥b/~(f1*Ksi-1)
zul v =0.0492 m/sec
y= 0.95
v =0.0137 m/sec Eta = 0.28

Beschleunigung zul a =0.4000 m/sec”2 spiirbar
a =0.1104 m/sec"2 Eta = 0.28

Schwingungsnachweis Feld 2 DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

Beim Schwingungsnachweis sind alle Lasten beriicksichtigt.
Bei einer Eigenfrequenz > 8 HZ wird der Schwingungsnachweis nur fiir
die sténdigen Lastanteile gefiihrt (EN1995-1-1 7.3.3(3).

Nachweis Eigenfrequenz: m = 382 kg/m2
Balken: 12/36 EI = 5.132 MNm2
Balkenabstand e= 35.0cm
Zusatzsteifigkeit langs EIl = 0.156 MNm2
Gesamtsteifigkeit langs EI| = 5.288 MNm2
Gesamtsteifigkeit quer Elq = 0.3163 MNm2/m

a= 6.0
Breite des Deckenfeldes bl = 10.00 m
Beiwert f. Durchlaufwirkung kf = 1.27

fo = 20.99 Hz

f1 = 21.00 Hz

Durchbiegung infolge Einzellast F
wF = 0.06 mm/kN -> besseres Verhalten*

*: Verhaltenscharakteristik entsprechend EN 1995-1-1 Bild 7.2.
Schwinggeschwindigkeit infolge Einheitsimpuls v <= b~ (f1*Ksi-1)

modaler Dampfungsbeiwert Ksi = 0.010
Beiwert b =150.00
n40 = 7.719

zul v =0.0191 m/(Ns”"2)
= 0.95

v =0.0012 m/(Ns~2) Eta = 0.06

Schwinggeschwindigkeit infolge Tritt v <= 6*b/~(f1*Ksi-1)
zul v =0.1145 m/sec
y= 0.95
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Schwingungsnachweis Feld 2 DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

v =0.0174 m/sec Eta = 0.15

Beschleunigung zul a =0.4000 m/sec”2 spirbar
a =0.3546 m/sec”2 Eta = 0.89
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Position: E/3-B Decke iiber EG

Holztrager HO7 02/2019/C (FRILO R-2023-2/P04)
MaBstab 1: 100

P D L L A b b desoey by
IR 3.2
H c24 b/h=100/28 H H
. .z e

Flachenlast:. sténdige Flachenlast g = 3.20 kN/m2
veranderliche Flachenlast g = 3.80 kN/m2 EW C

i Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 6.0 kN/m3 beriicksichtigt.

Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 100/28 e = 100.0cm
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

Materialnorm: EN 338:2016

C24 Nutzungsklasse 1 kdef = 0.60 yM = 1.30 yM(A) = 1.00
Emean = 1100 kN/cm2 Gmean = 69 kN/cm2
fm,k = 24.0 N/mm2 fv,k = 4.0 N/mm2
Nachweise: 100.0 / 28.0 e = 100.0 cm kmod = 0.90
max Myd = 80.02 kNm omd = -6.12 N/mmz2 km= 1.00 n = 0.37
min Myd = -88.20 kNm omd = -6.75 N/mm2 km= 1.00 n=0.41
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Stiitze 2lix = 0.33 m Vzd = -59.79 kN ™D =0.32 N/mm2 n=0.18
Auflagerpressungen kc,90 = 1.00 kmod = 0.90
Stiitze Nr. 2: 10.0/100.0
F=110.8 kN 0¢,90,d = 0.69 N/mm2 fc,90,d = 1.73 N/mm2 n = 0.40
E\Izagh;ve;s %ebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
2ul Winst < L/300 zul wrin < L/200 zul wret < L/300
Feld x1 wgB wqB w  zulw n
(mm) ( mm )
1 3938 inst: 10.3 8.7 19.0 29.2 0.65
fin: 16.5 11.8 28.3 43.8 0.65
net: 16.5 8.4 249 29.2 0.85
2 1740 inst: -1.0 -1.5 -25 145 0.17
fin: -1.7 -2.0 -3.7 21.8 0.17
net: -1.7 -1.4 -3.1 145 0.21
Auflagerkrafte ( kN/m )
Stiitze 1 Stiitze 2 Stiitze 3
EG max min max min max min
g 17.3 17.3 44.0 44.0 2.6 2.6
C 13.8 -0.3 34.3 0.0 7.6 -5.6

Sum 31.2 17.0 78.3 44.0 10.1 -3.0
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Schwingungsnachweis Feld 1 DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

Beim Schwingungsnachweis sind alle Lasten beriicksichtigt.

Nachweis Eigenfrequenz: m= 716 kg/m2
Balken: 100/28 EI = 20.123 MNm2
Balkenabstand e = 100.0 cm
Zusatzsteifigkeit langs EI,l = 0.156 MNm2
Gesamtsteifigkeit langs EIl = 20.279 MNm2
Gesamtsteifigkeit quer EL,g = 0.313 MNm2/m
a= 3.24
Breite des Deckenfeldes bi = 10.00 m
Beiwert f. Durchlaufwirkung kf = 1.27
f0= 4.39Hz
fl= 4.41Hz

Durchbiegung infolge Einzellast F
wF = 0.18 mm/kN -> besseres Verhalten*

*: Verhaltenscharakteristik entsprechend EN 1995-1-1 Bild 7.2.
Schwinggeschwindigkeit infolge Einheitsimpuls v <= b/ (f1*Ksi-1)

modaler Dampfungsbeiwert Ksi = 0.010
Beiwert b =150.00
n40 = 9.742

zul v =0.0083 m/(Ns/2)
y= 0.95

v =0.0004 m/(Ns~2) Eta = 0.05

Schwinggeschwindigkeit infolge Tritt v <= 6*b/(f1*Ksi-1)
zul v =0.0499 m/sec
y= 0.95
v =0.0117 m/sec Eta = 0.24

Beschleunigung zul a =0.4000 m/sec”2 spiirbar
a =0.0940 m/sec”2 Eta = 0.23

Schwingungsnachweis Feld 2 DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

Beim Schwingungsnachweis sind alle Lasten berticksichtigt.
Bei einer Eigenfrequenz > 8 HZ wird der Schwingungsnachweis nur fiir
die sténdigen Lastanteile gefiihrt (EN1995-1-1 7.3.3(3).

Nachweis Eigenfrequenz: m = 488 kg/m2
Balken: 100/28 EI = 20.123 MNm2
Balkenabstand e = 100.0 cm
Zusatzsteifigkeit 1&angs EI,l = 0.156 MNm2
Gesamtsteifigkeit 1angs EIl = 20.279 MNm2
Gesamtsteifigkeit quer Elq = 06.313 MNm2/m

a= 6.52
Breite des Deckenfeldes bl = 10.00 m
Beiwert f. Durchlaufwirkung kf = 1.27

fo = 21.51 Hz

fl = 21.51 Hz

Durchbiegung infolge Einzellast F
wF = 0.04 mm/kN -> besseres Verhalten*

*: Verhaltenscharakteristik entsprechend EN 1995-1-1 Bild 7.2.
Schwinggeschwindigkeit infolge Einheitsimpuls v <= b~ (f1*Ksi-1)

modaler Dampfungsbeiwert Ksi = 0.010
Beiwert b =150.00
n40 = 8.169

zul v =0.0196 m/(Ns~2)
y= 0.95

v =0.0010 m/(Ns~2) Eta = 0.05

Schwinggeschwindigkeit infolge Tritt v <= 6*b/(f1*Ksi-1)
zul v =0.1175 m/sec
y= 0.95
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Schwingungsnachweis Feld 2 DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

v =0.0143 m/sec Eta = 0.12

Beschleunigung zul a =0.4000 m/sec”2 spirbar
a =0.2774 m/sec”2 Eta = 0.69
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Position: E/4-A Decke iiber EG

Holztrager HO7 02/2019/C (FRILO R-2023-2/P04)
MafBstab 1:75

f—
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’ GL24c b/h=12/36 e=60.0

5.30
0 5.20
7.85

2.50

W

K
N

2.45

{32 oo
o

Flachenlast: sténdige Flachenlast g = 3.20 kN/m2
veranderliche Flachenlast q = 5.00 kN/m2 EW C

Tragerbezogene Larsrtén_:&N,m)k Bl b b S e

Belastun Lasttyp: 1=Gleichlast uber L 2=Einzellast bei a
(kN,m 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
~ 5=Dreieckslast lber L 6=Trapezlast Gber L

Typ EG Gr VK g_l/r q_l/r Fak. Abst. Lb/Lc ausPOS  Phi
2 A 0.00 1.00%* 0.00* 1.00 0.00

Summe 1.00 0.00
*: Der Lastwert wird intern mit dem Balkenabstand multipliziert.

gEigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 5.0 kN/m3 berlicksichtigt. J

Einwirkungen:

Nr Kl Bezeichnung yo wl W2 \ KLED
A 1 Wohnrdume 070 050 0.30 1.50 mittel
C 1 Versammlungsrdume 070 0.70 0.60 1.50 kurz

!Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri = 1.0 Tab. B3

Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 12/36 e =60.0cm
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

Materialnorm: EN 14080:2013

GL24c  Nutzungsklasse 1 kdef = 0.60 yM = 1.30 yM(A) = 1.00
Emean = 1100 kN/cm2 Gmean = 65 kN/cm2
fm,k = 24.0 N/mm2 fv,k = 3.5 N/mm2

Nachweise: 12.0 / 36.0 e =60.0cm kmod = 0.90

max Myd = 22.00 kNm omd = -8.49 N/mm2 km = 1.00 n
min Myd = -25.10 kNm omd = -9.68 N/mm2 km = 1.00 n
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.

Stiitze 1Irex = 0.41 m Vz,d = 21.27kN ™D =0.74N/mm2 n=

Auflagerpressungen kc,90 = 1.00 kmod = 0.90

Stiitze Nr. 1:  10.0/12.0
F = 43.6 kN 0¢,90,d = 2.27 N/mm2 fc,90,d = 1.73 N/mm2 n=1.311
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Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

(2.2.3,7.2)
zul winst < L/300 zul wrin < L/200 zul wnet < L/300
Eeld x1 a wgB wqgB w zulw n
(mm) ( mm )
Krli 0 inst: 3.2 10.9 141 16.7 0.85
fin: 5.2 14.9 20.0 25.0 0.80
net: 5.2 10.5 15.6 16.7 0.94
1 2650 inst: 1.6 6.0 7.6 17.7 0.43
fin: 2.5 8.2 10.7 26,5 0.40
net: 2.5 5.8 8.3 17.7 047
Auflegerierte e (kN/m)
Stiitze 1 Stiitze 2
EG max min max min
g 21.9 21.9 6.9 6.9
A 0.0 0.0 0.0 0.0
C 28.7 0.0 13.3 -2.9
Sum 50.6 21.9 20.1 3.9

Schwingungsnachwei;%éla 1 DIN EN 1995-1;1/NA:2013-08

Beim Schwingungsnachweis sind alle Lasten berticksichtigt.
Bei einer Eigenfrequenz > 8 HZ wird der Schwingungsnachweis nur fir
die standigen Lastanteile gefiihrt (EN1995-1-1 7.3.3(3).

Nachweis Eigenfrequenz: m = 356 kg/m2
Balken: 12/36 EI = 5.132 MNm2
Balkenabstand e= 60.0cm
Zusatzsteifigkeit léngs EI,l = 0.156 MNm2
Gesamtsteifigkeit langs EIl = 5.288 MNm2
Gesamtsteifigkeit quer EL,g = 0.313 MNm2/m

a= 4.35
Breite des Deckenfeldes bl = 10.00 m

fo= 8.80 Hz

fl= 8.81Hz

Durchbiegung infolge Einzellast F
wF = 0.17 mm/kN -> besseres Verhalten*

*: Verhaltenscharakteristik entsprechend EN 1995-1-1 Bild 7.2.
Schwinggeschwindigkeit infolge Einheitsimpuls v <= b (f1*Ksi-1)

modaler Dampfungsbeiwert Ksi = 0.010
Beiwert b =150.00
n40 = 9.150

zul v =0.0104 m/(Ns”"2)
y = 1.00

v =0.0012 m/(Ns~2) Eta = 0.12

Schwinggeschwindigkeit infolge Tritt v <= 6*b/ (f1*Ksi-1)
zul v =0.0622 m/sec
y = 1.00
v =0.0248 m/sec Eta = 0.40

Beschleunigung zul a =0.4000 m/sec”2 splirbar
a =0.2968 m/sec”2 Eta = 0.74
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Position: E/4-B Decke iiber EG

Holztrager HO7 02/2019/C (FRILO R-2023-2/P04)
MafBstab 1:50

$LlJLJ4L4$LJLLJLL4L$JL£$L£JL1$ 3.2
[ C24 b/h=100/22
2.50 L 5.30 |
2.45 (Lo 5.20 (po
1 7
7.85
Flachenlast: stédndige Flachenlast g = 3.20 kN/m2
veranderliche Flachenlast q = 5.00 kN/m2 EW C
Tragerbezogene Lasten (kN,m)
Belastun Lasttyp: 1=Gleichlast uber L 2=Einzellast bei a
(kN,m 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
. 5=DreieckslastiberL _  6=TrapezlastUberL
TYypEGGr VK g_l/r q l/r  Fak. Abst. Lb/Lc ausPOS  Phi
2 A 0.00 1.00* 0.00* 1.00 0.00
Summe 1.00 0.00
*: Der Lastwert wird intern mit dem Balkenabstand multipliziert.
il Eigengewicht des Trdgers ist mit Gamma = 6.0 kN/m3 bericksichtigt.
Elerkungen B ;
Nr Kl Bezeichnung (U] wl W2 Y KLED
A 1 Wohnréaume 0.70 0.50 0.30 1.50 mittel
C 1 Versammlungsraume 0.70 0.70 0.60 1.50 kurz
iSchadensfoIgekIasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri = 1.0 Tab. B3
Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 100/22 e =100.0 cm
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Materialnorm: EN 338:2016
C24 Nutzungsklasse 1 kdef = 0.60 yM = 1.30 yM(A) = 1.00
Emean = 1100 kN/cm2 Gmean = 69 kN/cm2
fm,k = 24.0 N/mm2 fv,k = 4.0 N/mm2
Nachweise: 100.0 / 22.0 e = 100.0 cm kmod = 0.90
max Myd = 39.81 kNm omd = -4.94 N/mm2 km = 1.00 n = 0.30
min Myd = -45.88 kNm omd = -5.69 N/mm2 km = 1.00 n=0.34
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Stitze 1re x = 0.27 m Vz,d = 41.03kN 1D =0.28 N/mm2 n =0.16

Auflagerpressungen kc,90 = 1.00 kmod = 0.90
Stiitze Nr. 1: 10.0/100.0
F = 80.1 kN 0¢,90,d = 0.50 N/mm2 fc,90,d = 1.73 N/mmz2 n=0.29
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Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

(2.2.3,7.2)
zul winst < L/300 zul wrin < L/200 zul wret < L/300
PFeId x1 wgB wqB w zulw n
(mm) ( mm )
Krli 0 inst: 3.1 9.6 12.7 16.7 0.76
fin: 5.0 13.0 18.0 25.0 0.72
net: 5.0 9.2 14.2 16.7 0.85
1 2915 inst: 1.8 5.2 7.0 17.7 0.40
fin: 3.0 7.2 10.1 26.5 0.38
net: 3.0 5.0 79 17.7 0.45
Stiitze 1 Stiitze 2
EG max min max min
g 27.4 27.4 8.8 8.8
A 0.0 0.0 0.0 0.0
C 28.7 0.0 13.3 -2.9
Sum 56.1 27.4 22.1 5.9

écI;Wingungﬁs'nachweis Feld 1 DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 :

Beim Schwingungsnachweis sind alle Lasten beriicksichtigt.
Bei einer Eigenfrequenz > 8 HZ wird der Schwingungsnachweis nur fir
die standigen Lastanteile gefiihrt (EN1995-1-1 7.3.3(3).

Nachweis Eigenfrequenz: m = 452 kg/m2
Balken: 100/22 EI = 9.761 MNm2
Balkenabstand e = 100.0 cm
Zusatzsteifigkeit langs EI,l = 0.156 MNm2
Gesamtsteifigkeit 1&ngs EIl = 9.917 MNm2
Gesamtsteifigkeit quer EI,g = 0.313 MNm2/m

a= 4.48
Breite des Deckenfeldes bl = 10.00 m

fO= 8.28Hz

fl= 8.29Hz

Durchbiegung infolge Einzellast F
wF = 0.15 mm/kN -> besseres Verhalten*
*: Verhaltenscharakteristik entsprechend EN 1995-1-1 Bild 7.2.

Schwinggeschwindigkeit infolge Einheitsimpuls v <= b~ (f1*Ksi-1)

modaler Dampfungsbeiwert Ksi = 0.010
Beiwert b =150.00
‘ n40 = 9.728

zul v =0.0101 m/(Ns”2)
1

y= 1.00
v =0.0010 m/(Ns~2) Eta = 0.10

Schwinggeschwindigkeit infolge Tritt v <= 6*b/(f1*Ksi-1)
zul v =0.0606 m/sec
y= 1.00
v =0.0214 m/sec Eta = 0.35

Beschleunigung zul @ =0.4000 m/sec”2 spiirbar
a =0.2338 m/sec”2 Eta = 0.58
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Position: E/11-A Randunterzug (Fassade)

Durchlauftrdger DLT10 02/2022/B (FRILO R-2023-2/P04)
MafBstab 1 :50

S W NN

TN

2.60 | 2.60

4 Gszbb/h:zo/% l;

|25, 2.467 11's], 2,467
Ll n A
5.413

-
o
o

o

o

\Holztréger iiber 2 Felder GL24c

|System  Lange Querschnittswerte 7]
Feld Li(m) i b(cm) h(cm) Iy (cm4)

1 2.60  konstant 20.0 36.0 77760.0

2 2.60  konstant 20.0 36.0 77760.0

Gelenke : in Feld 2 bei x = 0.00 m

]Tr'agerbezog_e_:gg Lasten (kN,m)

Belastun Lasttyp: 1=Gleichlast tber L 2=Einzellast bei a
(kN,m 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
.. o>5=Dreieckslast iberL  6=Trapezlast UberL
Typ EG Gr VK glfr q_l/r  Fak. Abst. Lb/Lc ausPOS  Phi
1) 30.00 10.00 1.00
1 C 0.00 12.00 1.00
Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 5.0 kN/m3 bericksichtigt. —l
Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung (0]¢) wl P2 Y KLED
C 1 Versammlungsraume 0.70 0.70 0.60 1.50 kurz
J 3 Schnee bis NN +1000m 0.50 0,20 0.00 1.50 kurz

Alle Einwirkungen werden als unabhangige betrachtet.
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kr = 1.0 Tab. B3

Ergebnisse fur 1-fache Lasten

-+

3 0.00 0.00 -68.07 0.00 68.07 39.47

iFeIdmomente Maximum (.kNm , kN)
Feld LK A Mf M i Mre Vi Vre
1 x0= 130 44.24 0.00 0.00 68.07 -68.07
2 x0 = 1.30 44.24 0.00 0.00 68.07 -68.07
Stlitzmomente Maximum ( @E, kN ) f
Stitze M li Mre Vi Vre  maxF min F
1 0.00 0.00 0.00 68.07 68.07 39.47
2 0.00 0.00 -68.07 68.07 136.14 78.94
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\Auflagerkrafte (kN)
"_StUtze aus g max g ming  Vollast max min
1 39.47 28.60 0.00 68.07 68.07 39.47
2 78.94 57.20 0.00 136.14 136.14 78.94
3 39.47 28.60 0.00 68.07 68.07 39.47
Summe: 157.87 114.40 0.00 272.27 272.27 157.87
l-Auﬂagerk_r-é'é_f,_t_e. A (kN)
Stiitze 1 Stiitze 2 Stitze 3
EG _max  min max min max min
g 39.5 39.5 78.9 78.9 39.5 39.5
C 15.6 0.0 31.2 0.0 15.6 0.0
] 13.0 0.0 26.0 0.0 13.0 0.0
Sum 68.1 39.5 136.1 78.9 68.1 39.5
Ergebnisse flir y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kr = 1.35 feldweise konstant
\EN 1991-1-1:2002 3.3.1 2(P) ist beriicksichtigt.
I!'Feldmomente Maximum (kNm, kN )
Feld Mfd Mdli Mdre Vi V.re
1 x0= 130 57.96 0.00 0.00 89.16 -89.16
2 x0= 130 57.96 0.00 0.00 89.16 -89.16
‘Stiitzmomente Maximum RE  (kNm kN )
|Stiitze ~ Mdli Mdre vdli Vdre max F min F
1 0.00 0.00 0.00 89.16 89.16 39.47
2 0.00 0.00 -89.16 89.16 178.32 78.94
3 0.00 0.00 -89.16 0.00 89.16 39.47
MaBstab 1:50
Myd [ kNm]
58.0
Vzd[kN] -100 -89.2 -89.2
~7 54
=510
~254
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'Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08  GL24c
|ba51erend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Materialnorm: EN 14080:2013
! Nutzungsklasse 1 kdef = 0.60 yM = 1.30 yM(A) = 1.00
Emean = 1100 kN/cm2 Gmean = 65 kN/cm2
- fm, k,My = 24.0 N/mm2 fm, k,Mz = 24,0 N/mm2
™ fv,k,Vz = 3.5 N/mm2 fv,k,Vy = 3.5 N/mm2
20
Spannungen m|t FLBemH0901 erechnet. (Version 9.0. 4 14)
Normalspannungen  b/h = 20/36
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten. :
Feld X b&y,d ad,o od,u  kcrit kmod od/fm,d
Nr. (m) (kNm) ( N/mm2 )
1 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00
1.30 57.96 -13.42 13.42 1.00 0.90 0.77
2.60 0.00 0.00 0.00 1.00 0.90 0.00
2 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00
1.30 57.96 -13.42 13.42 1.00 0.90 0.77
2.60 0.00 0.00 0.00 1.00 0.90 0.00
Der Beiwert kh =1.05 nach EN 1995 3.3 (3) ist berticksichtigt.
|Schubspannungen b/h = 20/36
|Stutze X Vz,d 0 kmod Td/fv,d
N (m) (kN)  (N/mm2) -
1re 0413 60.81 1.27 0.90 0.73
2 i 0.440 -58.98 1.23 0.90 0.71
re  0.440 58.98 1.23 0.90 0.71
310 0.413 -60.81 1.27 0.90 0.73
EN 1995 6.1.7 : ker = 0.71
Auflager  fc,90,k = 2.50 N/mm2
Stiitze b d maxF kmod kc90 oc,90,d fc,90,d n
_Nr. (cm)  (cm) (kN) ( N/mm2)
1 16.0 20.0 89.2 0.90 1.75 2.35 1.73 0.77
2 16.0 20.0 1783 090 1.75 4.05 1.73 1341
3 16.0 20.0 89.2 0.90 1.75 2.35 1,73 0.77
'(NzéghéNels %ebrauchstaugllchkelt nach DIN EN 1995 1-1/NA: 2013 08
| 7
_zuI winst < L/300 zul wrn < L/200 zul wret < L/300
Feld x1 wgB wqB w  zulw n
(mm) ( ~mm -
1 1300 inst: 2.1 1.3 3.4 8.7 0.39
fin: 3.4 1.6 50 13.0 0.38
net: 3.4 0.8 4.2 8.7 0.8
2 1300 inst: 2.1 1.3 3.4 8.7 0.39
fin: 3.4 1.6 50 13.0 0.38
net: 3.4 0.8 4.2 8.7 0.8
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Durchlauftrager DLT10 02/2022/B (FRILO R-2023-2/P04)
MaBstab 1 :50

T T TR T TR TR PR T IR TR LI b LR R Ld i ddaiddatiil oo

ST T T TR

LIl SRR ERR NN

T 0 T AV

1.30 1.30

]
L h2

| ) 1%
L2 1.2 "2 1.18 1.18 1.20 l?hz
1 iy 5 36 1
Holztréiger iiber 4 Felder C24
System  Lange Querschnittswerte
|Feld L (m) b (cm) h(cm) Iy (cm4)
1 1.30  konstant 20.0 20.0 13333.3
2 1.30 konstant 20.0 20.0 13333.3
3 1.30  konstant 20.0 20.0 13333.3
4 1.30 konstant 20.0 20.0 13333.3

Gelenke : in Feld 3 beix = 0.00 m

Tragerbezogene Lasten (KN,m)

Belastun Lasttyp: 1=Gleichlast tiber L 2=Einzellast bei a
(kN,m 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
2 5=Dreieckslast iiber L 6=Trapezlast tber L
TypEGGr VK gl ql/r Fak Abst Lb/lc ausPOS _ Phi
1] 30.00 10.00 1.00
1 C 0.00 12.00 1.00
Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 6.0 kN/m3 beriicksichtigt.
Eir-l\_ﬁirkungengn_
Nr Kl Bezeichnung wo Yl Y2 \'s KLED
C 1 Versammlungsrdume 070 070 0.60 1.50 kurz
J 3 Schnee bis NN +1000m 0.50 0.20 0.00 1.50 kurz
Alle Einwirkungen werden als unabhéngige betrachtet.
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri = 1.0 Tab. B3
Ergebnisse fiir 1-fache Lasten el
|
'Feldmomente Maximum ((kNm , kN )
IFeld Mf M Mre Vi Vre
1 x0= 052 7.11 0.00 -8.71 27.25 -40.66
2 x0= 078 7.11 -8.71 0.00 40.66 -27.25
3 x0= 052 7.11 0.00 -8.71 27.25 -40.66
4 x0 = 078 7.11 -8.71 0.00 40.66 -27.25
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lrStijlzmoménte Maximu; ( kNm, kN )
Stiize M i M re Vi Vre max F min F

1 0.00 0.00 0.00 27.25 27.25 12,95
2 -11.04 -11.04 -42.45 42.44 84.89 49.14
3 0.00 0.00 -27.25 27.25 54.51 25.91
4 -11.04 -11.04 -42.45 42.44 84.89 49.14
5 0.00 0.00 -27.25 0.00 27.25 12.95
iAuﬂagerkréfte _ (kN)
Stiitze aus g max q ming  Vollast max min
1 14.74 12.51 -1.79 25.47 27.25 12.95
2 49.14 35.75 0.00 84.89 84.89 49.14
3 29.48 25.03 -3.58 50.93 54.51 25.91
4 49.14 35.75 0.00 84.89 84.89 49.14
5 14.74 12.51 -1.79 25.47 27.25 12,95
Summe: 157.25 121.55 -7.15 271.65 278.80 150.10
Auflagerkrafte (kN)
: Stitze 1 Stltze 2 Stiitze 3 Stiitze 4
|EG max min max min max min max min
g 14.7 14.7 49.1 49.1 29.5 29.5 49.1 49.1
C 6.8 -1.0 19.5 0.0 13.7 -2.0 19.5 0.0
J 5.7 -0.8 16.3 0.0 11.4 -1.6 16.3 0.0
Sum 27.3 13.0 84.9 49.1 54.5 25.9 84.9 49.1
Auflagerkrafte (kN)
Stiitze 5 ‘
EG max min
g 14.7 14.7
C 6.8 -1.0
J 5.7 -0.8
Sum 27.3 13.0
|Ergebnisse fiir y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kr = 1.35 feldweise konstant
[EN 1991-1-1:2002 3.3.1 2(P) ist beriicksichtigt.
Feldmomente Maximum ('kNm, kN )
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vire
1 x0= 0.53 9.71 0.00 -10.42 36.46 -52.49
2 x0= 077 9.71 -10.42 0.00 52.49 -36.46
3 x0= 053 9.71 0.00 -10.42 36.46 -52.49
4 x0= 077 9.71 -10.42 0.00 52.49 -36.46
!Stijtzmomente Maximum ( kNm , kN )
|Stiitze Mdli Mdre vdii Vdre max F min F
1 0.00 0.00 0.00 36.46 36.46 11.64
2 -14.45 -14.45 -55.59 55.59 111.19 49.14
3 0.00 0.00 -36.46 36.46 72.92 23.28
4 -14.45 -14.45 -55.59 55.59 111.19 49.14
5 0.00 0.00 -36.46 0.00 36.46 11.64
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MaBstab 1:50

Myd[kNm] -16 -14.5 -14.5
-12]
-8

=1

Vzd [kN]

jBemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 C24
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

Materialnorm: EN 338:2016
Nutzungsklasse 1 kdef = 0.60 yM = 1,30 yM(A) = 1.00

Emean = 1100 kN/cm2 Gmean = 69 kN/cm2
Ql fm,k,My = 24.0 N/mm2 fm, k,Mz = 24.0 N/mm2

fv,k,Vz = 4.0 N/mm2 fv,k,Vy = 4.0 N/mm2
20
Spannungen mit FLBemHo901 gerechnet. (Version 9.0.4.14)
Normalspannungen  b/h = 20/20
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten. _
Feld X W,d od,0 od,u  kerit kmod od/fm,d
Nr. (m) (kNm) ( N/mm2 )
1 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00
0.53 9.71 -7.28 7.28 1.00 0.90 0.44
1.30 -14.45 10.84 -10.84 1.00 0.90 0.65
2 0.00 -14.45 10.84 -10.84 1.00 0.90 0.65
0.77 9.71 -7.28 7.28 1.00 0.90 0.44
1.30 0.00 0.00 0.00 1.00 0.90 0.00
3 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00
0.53 9.71 -7.28 7.28 1.00 0.90 0.44
1.30 -14.45 10.84 -10.84 1.00 0.90 0.65
4 0.00 -14.45 10.84 -10.84 1.00 0.90 0.65
0.77 9.71 -7.28 7.28 1.00 0.90 0.44
1.30 0.00 0.00 0.00 1.00 0.90 0.00

Der Beiwert kh =1.00 nach EN 1995 3.2 (3) ist beriicksichtigt.
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r?Schl-Jthpartnungen b/h = 20/20

|Auflager_fc,80k = 2.50 N/mm2

Stiitze  x Vz,d D kmod Td/fv,d
Nr. (m) (k) (N/mm2)
1re 0240 20.04 0.75 0.90 0.54
20 0260  -37.80 1.42 090 1021
re  0.260 37.80 1.42 090  1.02M
36 0260  -18.67 0.70 0.90 0.51
re  0.260 18.67 0.70 0.90 0.51
40 0260  -37.80 1.42 090  1.021
re  0.260 37.80 1.42 0.90  1.020
50 0240  -20.04 0.75 0.90 0.54
EN 1995 6.1.7 :ker = 0.50

Stiitze b d max F  kmod kc90 ©¢,90,d fc,90,d n
. _Nr. (cm)  (cm)  (kN) (N/mm2)"
1 12.0 20.0 365 090 1.50 1.22 1.73 0.47
2 12.0 20.0 1112 0.90 1.50 3.09 1.73 1.19 1
3 12.0 20.0 729 090 1.50 2.03 1.73 0.78
4 12.0 20.0 111.2 090 1.50 3.09 1.73 1.19 1
5 120 200 36.5 090 1.50 122 173 047
}N;Shéwei; giebrauchstauglachkew nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
zul Winst < L/300 zul win < L/200 Zul Wnet < L/300
Feld x1 wgB wqgB w  zulw n
(mm) ( mm
1 520 inst: 0.3 0.3 0.6 43 0.15
fin: 0.5 04 09 6.5 0.14
net: 0.5 0.2 0.7 43 0.16
2 780 inst: 0.3 0.3 0.6 43 0.15
fin: 0.5 0.4 0.9 6.5 0.14
net: 0.5 0.2 0.7 43 0.16
3 520 inst: 0.3 0.3 0.6 43 0.15
fin: 0.5 0.4 0.9 6.5 0.14
net: 0.5 0.2 0.7 4.3 0.16
4 780 inst: 0.3 0.3 0.6 43 0.15
fin: 0.5 04 0.9 65 0.14
net: 0.5 0.2 0.7 43 0.16
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Gutleutstralle 175 60327 Frankfurt Position: E/21-A
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@ m;‘pprsozietét Projekt: 523047: Lorsch, Platanepstralie - Lphé’6

04.07.2023

Position: E/21-A Hauptunterzug (erw. Lernraum)

Durchlauftrager DLT10 02/2022/B (FRILO R-2023-2/P04)
MaBstab 1:175

L T L L T L L L E L L R e ddbbdid a0
EEEEEEEERER EEEREEERERERERERE Y
| 2 y
A GL30c 2%20/48 1A W A A
| 6.75 | 5.25 | 5.25 | 3.75 | 4.00 L
bo 6.583 L‘zo 5.05 lbo  s5.05 [po 3.55 [lo 3.833 [po
j 25.267 " " 'l
'Holztr‘ager _U'_B_e_r 5 Fela-;r“ GL30c _
System  lLange Querschnittswerte
Feld L (m) b(cm) h(cm) Iy (cm4)
1 6.75  konstant 20.0 48.0 368640.0 2 *
2 5.25  konstant 20.0 48.0 368640.0 2 *
3 5.25  konstant 20.0 48.0 368640.0 2 *
4 3.75 konstant 20.0 48.0 368640.0 2 *
5 4.00 konstant 20.0 48.0 368640.0 2 *
Gelenke : in Feld 3 bei x = 0.00 m
Tréigerbezag;c_:}{te_lrasten (kN,m) 5.
'Belastun Lasttyp: 1=Gleichlast liber L 2=Einzellast bei a
- (kN,m 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
! T 5=Dreieckslast tiber L 6=Trapezlast (iber L
!Typ EG Gr VK g_l/r ql/r  Fak. Abst. Lb/Lc ausPOS  Phi
1 C 20.00 22.00 1.00
Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 5.0 kN/m3 beriicksichtigt.
Einwirkungen: ; ¢
Nr Kl Bezeichnung wo wl 2 % KLED
C 1 Versammlungsrdume 0.70 070 0.60 1.50 kurz

|Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Krp = 1,0 Tab. B3

\Ergebnisse fur 1-fache Lasten R
| _
|Feldmomente Maximum ( kNm, kN )
Feld 5 Mf M I Mre Vi Vre
1 x0= 279 167.38 0.00 -169.22 119.92  -170.06
2 x0= 321 89.41  -131.90 0.00 137.89 -87.65
3 x0= 221 104.97 0.00 -93.45 94.97  -130.57
4 x0= 202 22.30 -64.73 -42.51 86.47 -74.63
5 x0= 223 67.28 -39.56 0.00 95.81 -76.03
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!StUtzmomente Maximum (kNm, kN )
12 LN L=y o ol
Stize Ml Mre VI Vre maxF __ minF Gl
1 0.00 0.00 0.00 119.92 119.92 51.20
2 -202.38  -202.38  -174.97 151.32 326.29 159.20
3 0.00 0.00 -87.65 94.97 182.62 65.48
4 -111.29  -111.29  -133.97 101.90 235.86 102.20
5 -66.43 -66.43 -82.33 102.53 184.86 63.06
6 0.00 0.00 -76.03 0.00 76.03 31.29
Auflagerkréite 7 (kN)
[t dHES ¥ s o 0 €l .
|Stitze ~~ ausg max q ming  Vollast max min
1 56.11 63.81 -4.91 115.01 119.92 51.20
2 159.20 167.10 0.00 326.29 326.29 159.20
3 81.35 101.26 -15.87 166.74 182.62 65.48
4 110.85 125.01 -8.65 227.21 235.86 102.20
5 81.29 103.56 -18.24 166.62 184.86 63.06
6 35.19 40.84 -3.90 72.13 76.03 31.29
Summe:  524.00  601.58 -51.58 1074.00  1125.58 472.42
iAuﬂagerkr'afte 4, (kN)
Stiitze 1 Stiitze 2 Stiitze 3 Stiitze 4
EG max  min max min max min max min
g 56.1 56.1 159.2 159.2 81.4 81.4 110.9 110.9
C 638 49 167.1 0.0 101.3 -15.9 125.0 -8.7
Sum 1199 512 326.3 159.2 182.6 65.5 235.9 102.2
:Al-_'_ﬂ_@El_@!B@ft?ﬂ___ eI I R L] (kN)
, Stutze 5 Stitze 6
IEG max min max min
81.3 81.3 35.2 35.2
C 103.6 -18.2 40.8 -3.9
Sum 184.9 63.1 76.0 31.3
‘:Ergebni;;e fur \;-fécaégs_tén o - T
‘Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 feldweise konstant
Feldmomente Maximum (:kNm, kN )
|Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vire
1 x0= 282 244.42 0.00 -227.96 173.10  -240.65
2 x0= 312 13895  -159.54 0.00 191,29  -130.51
3 x0= 223 151.99 0.00 -128.10 136.50  -185.30
4 x0= 197 42.49 -75.45 -55.52 120.25  -109.61
5 x0= 220 98.82 -50.11 0.00 135.12  -110.06
fStthzmomente Maximum 3 (kNm , kN )
| -
Stiitze Mdli Mdre vdli Vdre max F min F
1 0.00 0.00 0.00 173.10 173.10 47.10
2 -288.76  -288.76  -249.65 215.90 465.56 159.20
3 0.00 0.00 -130.51 136.50 267.01 52.25
4 -160.82  -160.82  -191.53 148.52 340.05 94.99
5 -99.36 -99.36  -123.74 147.43 271.18 47.86
6 0.00 0.00 -110.06 0.00 110.06 28.04
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MaBstab 1 : 250

Myd [kNm] -3004 -288.8
-225

-1504

Vzd[kN]

|Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 GL30c |
|basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

|Materialnorm: EN 14080:2013
Nutzungsklasse 1 kdef = 0.60 yM = 1.30 yM(A) = 1.00

Emean = 1300 kN/cm2 Gmean = 65 kN/cm2
fm, k,My = 30.0 N/mm2 fm, k, Mz 30.0 N/mm2

fv,k,Vz = 3.5 N/mm2 fv, k,Vy 3.5 N/mm2

48

—

| 40 |
!Spannungen mit FLBemH0901 gerechnet. (Version 9.0.4.14) !
|Normalspannungen 2 * 20/48
|Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten. _
\Feld X My, odo  adu kerit kmod od/fm,d
~Nr.  (m) (kNm) (" N/mm2 ) Ty
1 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00
2.82 244.42 -15.91 15.91 1.00 0.90 0.75
6.75 -288.76 18.80 -18.80 1.00 0.90 0.89
2 0.00 -288.76 18.80 -18.80 1.00 0.90 0.89
3.12 138.95 -9.05 9.05 1.00 0.90 0.43
5.25 0.00 0.00 0.00 1.00 0.90 0.00
3 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00
2.23 151.99 -9.90 9.90 1.00 0.90 0.47
5.25 -160.82 10.47 -10.47 1.00 0.90 0.49
4 0.00 -160.82 1047 -10.47 1.00 0.90 0.49
1.97 -50.47 3.29 -3.29 1.00 0.90 0.15
3.75 -99.36 6.47 -6.47 1.00 0.90 0.30
5 0.00 -99.36 6.47 -6.47 1.00 0.90 0.30
2.20 98.82 -6.43 6.43 1.00 0.90 0.30
4.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.90 0.00

Der Beiwert kh =1.02 nach EN 1995 3.3 (3) ist beriicksichtigt.
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Echubspannungen 2 *20/48
Stitze  x Vz,d D kmod Td/fv,d
Nr. _ (m) (k) (N/mm2)
1lre 0.547 139.59 1.09 0.90 0.63
2 i 0.580 -214.10 1.67 0.90 0.97
re 0.580 180.35 1.41 0.90 0.81
3 li 0.580 -94.96 0.74 0.90 0.43
re 0.580 100.95 0.79 0.90 0.46
4 li 0.580 -155.98 1.22 0.90 0.70
re 0.580 112.97 0.88 0.90 0.51
51 0.580 -88.19 0.69 0.90 0.40
re 0.580 111.88 0.87 0.90 0.51
6 li 0.547 -76.56 0.60 0.90 0.35
EN 1995 6.1.7 : ker = 071

. S——— ——

‘Auflager  fc,90,k = 2.50 N/mm2_

titze b d  maxF kmod k90 0c90,d fc,90,d n
[ Nr. (cm)  (cm) (kN) (N/mm2)
1 20.0 20.0 173.1 090 1.75 3.76 1.73 1.24 1!

2 20.0 20.0 465.6 090 1.75 8.95 1.73 296 !!
3 20.0 20.0 267.0 0.90 175 5.13 1.73 170 1
4 20.0 20.0 340.1 090 1.75 6.54 1.73 2.16 !
5 20.0 20.0 271.2 090 1.75 5.21 173 1
6 20.0  20.0 110.1 090 1.75 2.39 1.73 0

‘Nachwels G)ebraucﬁstaughchkert nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

[(2:2;

zul Wlnst < /300 zul wrn < L/200 zul wnet < L/300

Feld x1 wgB wqB w  zulw n

~ (mm) ( mm

1 3038 inst: 6.1 8.2 143 225 0.64
fin: 9.7 11.2 209 338 0.62
net: 9.7 7.9 17.6 225 0.78

2 2888 inst: 1.0 3.3 43 175 0.25
fin: 1.5 4.5 6.1 26.3 0.23
het: 1.5 3.2 47 175 0.27

3 2363 inst: 2.5 3.1 55 175 0.32
fin: 4.0 4.2 8.1 263 0.31
net: 4.0 2.9 69 175 0.40

4 1500 inst: -0.3 -1.0 -1.3 125 0.11
fin: -0.6 -1.3 -1.9 18.8 0.10
net: -0.6 -0.9 -1.,5 125 0.12

5 2000 inst: 0.9 1.3 22 133 0.16
fin: 1.4 1.7 3.2 20.0 0.16
net: 1.4 1.2 26 133 0.20
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Position: E/21-B Hauptunterzug (erw. Lernraum)

Durchlauftrager DLT10 02/2022/B (FRILO R-2023-2/P04)
MaBstab 1:175

L L L L L L LT T R b bbb dhed 220
‘ EEREERRERER EEEREEREREREE Y
4 Ay 252505 pa® = A
4[ 6.75 Jr 5.25 ,}L 5.25 qL 3.75 4|, 00 ,,L
| 25.00 1|,

q

Stahltrager Ubelr 5 Felder $235 DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
E-Modul E =210000 N/mm2

Eystem Lénge ' Querschnittswerte

'Feld L (m) QNr. I(cm4) Wo (cm3) Wu (cm3)

6.750  konstant 19270.0 1380.0 1380.0 HE280B
5250  konstant 19270.0 1380.0 1380.0 HE280B
5250  konstant 19270.0 1380.0 1380.0 HE280B
3.750  konstant 19270.0 1380.0 1380.0 HE280B
4,000  konstant 19270.0 1380.0 1380.0 HE280B

UTHhWN =
el =l S

Gelenke : in Feld 3 bei x =0.000 m

-:I'régerbezogene Lasten (kN,m)

2=Einzellast bei a
4=Trapezlast von a - a+b
6=Trapezlast tber L

Belastun Lasttyp: 1=Gleichlast iiber L
(kN,m 3=Einzelmoment bei a
5=Dreieckslast liber L

Typ EG Gr VK g_lfr q_l/r  Fak. Abst. Lb/Lc ausPOS  Phi
1 C 20.000 22,000 1.000

[Ei_gggg_ewicht des Tragers ist mit Gamma = 78.5 kN/m3 beriicksichtigt.

Erél;nwirkungen_:_ i _

'Nr Kl Bezeichnung wo oyl @ g2 Y

IC 1 Versammlungsraume 0.70 070 0.60 1.50

lSchadensfoIgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri = 1.0 Tab. B3

‘Ergebnisse fur 1-fache Lasten

| Feldmomente Maximum (. kKNm, kN )
\Feld Mf M i Mre Vi Vre

1 x0 = 2.790 167.62 0.00 -169.54 120.10 -170.34

2 x0 = 3.210 89.50 -132.22 0.00 138.14 -87.76

3 x0 = 2210 105.13 0.00 -93.62 95.12 ~130.78

4 x0 = 2.015 22.29 -64.90 -42.60 86.62 -74.73

5 x0 = 2230 67.37 -39.65 0.00 95.97 -76.14
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i' S_-t__ﬁ_;zmom.ente Maximum ( kNm , kN )
Stutze HF SIStV i Mre Vi Vre max F min F
1 0.00 0.00 0.00 120.10 120.10 51.38
2 -202.70  -202.70  -175.25 151.56 326.81 159.72
3 0.00 0.00 -87.76 95.12 182.88 65.74
4 -111.46  -111.46  -134.18 102.04 236.23 102.56
5 -66.52 -66.52 -82.44 102.69 185.12 63.32
6 ~0.00 0.00 -76.14 0.00 76.14 31.41
Auﬂagerkrafte £ (TR (kN)
Stiitze ausg max q min g Vollast max min
1 56.29 63.81 -4.91 115.19 120.10 51.38
2 159.72 167.10 0.00 326.81 326.81 159.72
3 81.62 101.26 -15.87 167.01 182.88 65.74
4 111.22 125.01 -8.65 227.57 236.23 102.56
5 81.56 103.56 -18.24 166.89 185.12 63.32
6 35.31 40.84 -3.90 72.24 76.14 31.41
Summe: 525.71 601.58 -51.58 1075.71  1127.29 474.13
Auﬂagerkrafte S ) edY (RN A
Stitze 1 Stutze 2 Stiitze 3 Stitze 4
EG . .max  min max min max min max min
56.3 56.3 159.7 159.7 81.6 81.6 111.2 111.2
C 63.8  -4.9 167.1 0.0 101.3 -15.9 125.0 -8.7
Sum 120.1 51.4 326.8 159.7 182.9 65.7 236.2 102.6
IAuﬂagerkrafte EREFE oS (kN)
,' Stlitze 5 Stiitze 6
EG max_ min max min
g 81.6 81.6 35.3 35.3
C 103.6 -18.2 40.8 -3.9
Sum 185.1 63.3 76.1 31.4
Ergebnlsse fiir y-fache Lasten |
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 {ber Tragerlange konstant
Feldmomente Maximum i _(kNm, kN )
Feld UAaRIr oty o T Mfd Mdli Mdre Vi Vre
1 x0 = 2.800 240.15 0.00  -239.45 171.71  -242.66
2 x0 = 3.190 129.71  -183.48 0.00 196.09  -126.20
3 x0 = 2210 150.39 0.00 -132.62 135.88  -186.41
4 x0 = 1.975 34.39 -71.33 -50.40 106.88 -95.72
5 x0 = 2230 96.63 -55.43 0.00 136.63  -108.92
'Stutzmomente Maxnmum (lkNm , kN )
|_S_tutze Mdli Mdre Vdli Vdre max F min F
1 0.00 0.00 0.00 171.71 171.71 48.93
2 -289.20  -289.20  -250.03 216.23 466.26 159.72
3 0.00 0.00 -126.20 135.88 262.08 57.81
4 -159.39  -159.39  -191.50 146.15 337.66 98.23
5 -95.73 -95.73  -118.74 146.71 265.45 54.20
6 0.00 0.00 -108.92 0.00 108.92 29.46
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@ W rsozietat Projekt: 523047: Lorsch, Platanegstrafse - Lph i 2

MaBstab 1 : 250

Myd [kNm] -300, -289.2

~-225]

-150]

=754

1204

Vzd[kN] -260. -250.0
-194]}
-1304
-85.6
~654
- . é
55574
1104 T
1654
171.7
2204 216.2
;Q-uerschnitte 52_55 f{(k = 235 N/mm2 .
At  Name Npl Mplyd Vplzd Mplzd Vplyd
4 HE280B 3079 361 553 169 1368
iNachweis nach DIN EN 1993_—1—:(/I§!A:2015~08 6.2.1 (6.1) yMO = 1.00
Feld x QN Myed Vzed ov Tk Q| P S
Nr.(m) (kNm) (kN) ( N/mm2)
1 0.000 1 0.0 171.7 110 64 1 0.47
2.800 1 240.1 -0.2 174 0 1 0.74
6.750 1 -289.2 -250.0 214 24 1 0.91
2 0000 1 -289.2 216.2 213 21 1 0.91
3.190 1 129.7 0.3 94 0 1 0.40
5250 1 0.0 -126.2 81 47 1 0.34
3 0000 1 0.0 135.9 87 50 1 0.37
2210 1 150.4 0.2 109 0 1 0.46
5250 1 -159.4 -191.5 140 66 1 0.60
4 0.000 1 -159.4 146.2 119 51 1 0.51
1975 1 -42.2 17.7 31 2 1 0.13
3.750 1 -95.7 -118.7 86 41 1 0.37
5 0000 1 -95.7 146.7 100 51 1 0.43
2230 1 96.6 -0.3 70 0 1 0.30
4.000 1 0.0 -108.9 70 40 1 0.30
iNachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.2) yMO = 1.00
\Feld  x My,ed Vz,ed QKL p. M,Rd n.
Nno(m)(Nm) ) ) () (m)
1 0.000 0.0 171.7 1 0.00 3614 0.31
2.800 240.1 -0.2 1 0.00 3614 0.66
6.750 -289.2 -250.0 1 0.00 361.4 0.80
2 0.000 -289.2 216.2 1 0.00 3614 0.80
3.190 129.7 0.3 1 0.00 361.4 0.36
5.250 0.0 -126.2 1 0.00 3614 0.23
3 0.000 0.0 135.9 1 0.00 3614 0.25
2.210 150.4 0.2 1 0.00 361.4 0.42
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Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.2) yMO = 1.00
Feld X My, ed Vzed QKL P M,Rd n
Nr. (m) kNm) (kN QENEE) (kNm)
5.250 -159.4 -191.5 1 0.00 3614 0.44
4 0.000 -159.4 146.2 1 0.00 3614 0.44
1.975 -42.2 17.7 1 0.00 3614 0.12
3.750 -95.7 -118.7 1 0.00 3614 0.26
5 0.000 -95.7 146.7 1 0.00 3614 0.27
2.230 96.6 -0.3 1 0.00 3614 0.27
4.000 0.0 -108.9 1 0.00 3614 0.20

éiegedrillknicken nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 Gl.6.54, Anhang B
Der Druckgurt ist nur an den Auflagern gehalten. '
Die Lasten sind OK Balken angesetzt.

\Feld MEd,y MRK,y Alt Kit yM

N (T Km

1 289.20 361.38 0.70 0.87 1.10 1.011

2 289.20 361.38 0.44 0.98 1.10 0.89

3 159.39 361.38 0.65 0.89 1.10 0.54

4 159.39 361.38 0.34 1.00 1.10 0.49

5 96.52 361.38 0.57 0.93 1.10 0.32

Zissige Durchbiegungen : m Feld  zulf = L/ 300

\charakteristische Kombination

Feld X fg ftot f zulf n

Nr. (m) (cm) (cm) (cm) (cm)
1 3.038 0.72 1.70 1.697 2.250 0.75 2
2 2.888 0.10 0.50 0.500 1.750 0.29 3
3 2.363 0.30 0.66 0.657 1.750 0.38 5
4 1.500 -0.04 -0.16 -0.158 1.250 0.13 5
5 2.000 0.11 0.26 0.256 1.333 0.19 5
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Zuganker

282

Simpson Strong-Tie" Profikatalog 2021

SIMPSON

:2 )

® .
..
.

Charakteristische Werte der Tragfahigkeit Tabelie 3
CNA Kammnégel | Anzahl Verbindungsmittel CNA/ CSA HTT22E Bolzenfaktor
CSA Verbinder- zur Erzielung der max. Tragféhigkeit Charakteristische Werte R,
schrauben beik, =09 der Tragfihigkelt [kN)
min von:
CNA 4,0x40 26 (n-3,5)x 1,83 1,0
39,59
min von:
CNA 4,0x50 23 (n-3,5)x 2,22 1,0
42,34
min von:
27" (n-3,5)x 2,36
CNA 4,0x60 262 53141 1.0
476/k,,,°?
min von:
330 {n-3,5)x 2,22
CSA 5,0x40 282 575/K,," 1.0
476/k 2
min von:
28" {n-3,5)x 2,63
CSA5,0x50 7 5757k .0 0
476/K .2
min von:
22" {n-3,5)x 3,50
CSA5,0480 = 575/k 1 10
4767k 2

" Die Tabellenwerte gelten bei einer am Zuganker unten beginnenden Ausschraubung.
2 Die Tabellenwerte gelten bei siner am Zuganker oben beginnenden Ausschraubung.

Anschluss:

Am vertikalen Schenkel erfolgt der Anschluss mit CNA-Kammnageln oder CSA-Verbinderschrauben,
alternativ mit Bolzen oder ZYKLOP-Verbindern und Schragverschraubung. Die funf untersten Locher
sind unabhangig von den gewahlten Verbindungsmitteln, d.h. auch bei Verwendung von Bolzen
oder ZYKLOP-Verbindern, stets zu verwenden. Die Montage der Nagel bzw. Schrauben in den
LLangléchern muss am unteren Rand erfolgen.

Am horizontalen Schenkel erfolgt der Anschiuss mit Ankerbolzen @16 mm oder mit
Vollgewindeschrauben + U-Scheibe.

Beispiel 2:

Ein Pfosten 120x120 mm aus Nadelholz C24 mit einer Zugkraft von F, , = 42,8 kN
soll mit einem Zuganker an ein Stahlbetonfundament angeschlossen werden.
Klasse der Lasteinwirkungsdauer, NKL 2, KLED: kurz=>k_ =09

Gewahit:

HTT22E mit 33 CSA5,0x40 Schrauben von unten beginnend verschraubt
R,q=min(33-3,5)x 2,22 x 0,9/ 1,3 = 45,34 kN
oder 57,5/0,9 x0,9 /1,3 = 44,23 kN = maBgebend

4
Nachweis:
(44 23

) =0,97<1,0=0K

Die Verankerung (M16) Im Fundament ist flr eine Zugkraft von F_, > 42,8 kN nachzuweisen.

Id ax, d

C-DE-2021 ©2021 SIMPSON STRONG-TIE COMPANY INC.



C-FIX 1.117.0.0

=
Datenbankversion
P 523047 e fischer
Datum
04.07.2023

www.fischer.de
Bemessungsg rundlagen
Anker
Ankersystem fischer Bolzenanker FAZ || -
Anker Bolzenanker FAZ Il 16/5 R, ’—-“ = wffft
nicht rostender Stahl '
Rechnerische 80 mm
Verankerungstiefe
Bemessungsdaten Ankerbemessung in Beton nach Europaischer Technischer c €
Bewertung ETA-05/0069, Option 1,
Erteilungsdatum 24.04.2020
G trie / Lasten / MaBeinheit
mm, kN, kNm —
/ N\
f
Bemessungswert der Einwirkungen ( I Vo )

(inki. Teilsicherheitsbeiwert Last) \%% S

Nicht maBstabsgetreu

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitdt zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

Seite 1



C-FIX 1.117.0.0
Datenbankversion
2023.6.16.16.1
Datum
04.07.2023

fischer

Ein

edaten

Bemessungsverfahren
Verankerungsgrund
Betonzustand
Bewehrung

Bohrverfahren
Montageart
Ringspalt
Belastungsart
Ankerplattenposition
Ankerplattenmalie
Profiltyp

TROS55/ETAG 001, Anhang C, Verfahren A
C25/30, EN 206

Gerissen, Trockenes Bohrloch

Keine oder normale Bewehrung. Ohne Randbewehrung. Mit
Spaltbewehrung

Hammerbohren

Durchsteckmontage

Ringspalt nicht verfillt

Statisch oder quasi-statisch

Biindig montierte Ankerplatte

100 mm x 60 mm x 3 mm

Kein Profil

Bemessungslasten *’

# Nsd Vsdx Vsay Msq,x Msq,y M1sd i Belastungsart
kN kN kN kNm kNm kNm |
1 14,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 i Statisch oder quasi-statisch
* Incl. Teilsicherheitsbeiwert Last
Resultierende Ankerkrafte
Zugkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y
Anker-Nr. kN kN _ kN kN
1 | 14,00 0,00 | 0,00 0,00
&1

Max. Betonstauchung : 0,00 %o
Max. Betondruckspannung : 0,0 N/mm?

Resultierende Zugkraft :
Resultierende Druckkraft :

14,00 kN, X/Y Position (0/0)
0,00 kN, X/Y Position (0/0)

Widerstand gegeniiber Zugbeanspruchungen

Last Tragfahigkeit Ausnutzung fin
Nachweis kN kN %
Stahlversagen * 14,00 47,07 29,7
Herausziehen * 1400 20,16 694
Betonausbruch =R 1 1400 14,11 98,2

* Ungunstigster Anker

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitit zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

Seite 2



C-FIX 1.117.0.0

=]
Datenbankversion -
523047 S Yt flSCher <X
Datum
04.07.2023
Stahlversagen 11"
j\f i % . ‘e i3
Nes € =2 (Nags) o ﬂ
Y« 37 =
NRk,s Yus NRd,s Nsd Bn,s
kN kN kN %
70,60 1,50 47,07 14,00 297
BN,s
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaBgebendes
Beta
1 29.7 1 B,s;1
Herausziehen 3
gt
NR/C‘) G
Ny < =2 (Npgp) e
YAip [ e R
NRk,p Y. Ymp NRd.p Nsd Bn,p
kN kN kN %
30,24 1,120 1,50 20,16 14,00 69,4
Der Psi,c-Faktor wurde eventuell durch Interpolation ermittelt.
BN.p
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaBgebendes
Beta
1 69.4 1 BN,p;1
Betonausbruch
NRic
NSd S ( NRd,c )
Yl
A N
NI?I\',(’ - 1%/‘;,0 : 8’ : \I}s,N' \Ilre,N : \pe(‘,N Gl (52)
A(:‘N
48.000mm?
Npie = 28,22kN - ——— - 0,900 - 1,000 - 1,000 = 21,16kN
Rk, 57.600mm?
15 1.5
Nipe = ki Foreute hey = 7,2-/30,0N/mm? - (SOmm) = 28,22kN Gl, (5:2a)
_ 80mm
U,y = 0,740,3- =0,74+0,3- = 0,900 < 1 Gl (5.2c)
120mm
U,.n = 1,000 Gl. (5.2d)

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitdt zu prifen.

Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

Seite 3



C-FIX 1.117.0.0

[ ]
523047 Detenbenersio fISCheI'

Datum
04.07.2023
1
\I/(’.(‘,N - 1——_&_ i ‘Ilec.N;v' \II(’(TJV‘II = 1,000 1,000 = 1,000 S 1 Gl (5.2e)
Ser N
1 1
\IIG(J,IV.’U — m - 1,000 S 1 \I}ec‘]\]y — w — 17000 S ].
NRk,c Yme NRrd.c . Nsd Bn.c
kN kN | kN %
21,16 1,50 14,11 : 14,00 99,2 |
BN.I:
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaBgebendes
Beta
1 99,2 1 BNc;1

Ausnutzung fiir kombinierte Zug- und Querbelastung

N
BN = Oner = 0,99 < 1 Nachweis erfolgreich (5.8a)

Angaben zur Ankerplatte
Ankerpl n il

Vom Anwender ohne Nachweis festgelegte Ankerplattendicke t= 3mm

Profiltyp Kein Profil

Technische Hinweise

Wenn der Randabstand eines Ankers kleiner als der charakteristische Randabstand Ccr,N = 120 mm
(Bemessungsverfahren A) ist, ist eine Ladngsbewehrung mit einem Durchmesser von d = 6 mm im Bereich der
Verankerungstiefe des Ankers erforderlich. Die Bemessung wurde unter der Annahme einer ausreichend
vorhandenen Spaltbewehrung durchgefiihrt. Diese Annahme ist ggf. gesondert nachzuweisen.

Bei der Bemessung wurde vorausgesetzt, dass die Ankerplatte (falls vorhanden) unter den einwirkenden Schnittkraften eben
bleibt. Deshalb muss sie ausreichend steif sein. Die in C-Fix enthaltene Ankerplattenbemessung basiert auf einem
Spannungsnachweis, erlaubt aber keine direkie Aussage Uber die Plattensteifigkeit.

Die Lastweiterleitung im Beton ist fir den Grenzzustand der Tragféhigkeit sowie den Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit nachzuweisen. Hierfiir sind die erforderlichen Nachweise fir das Bauteil incl. den Ankerlasten zu
fihren. Die weitergehenden Bestimmungen des Bemessungsverfahrens hierfiir sind zu beachten.

Die Nachweise gelten nur fiir die Kaltbemessung.

Allgemeine Hinweise

Samtliche in den Programmen enthaltenen Informationen und Daten beziehen sich ausschlieBlich auf die Verwendung von
fischer-Produkten und basieren auf den Grundséatzen, Formeln und Sicherheitsbestimmungen gem. den technischen
Anweisungen und Bedienungs-, Setz und Montageanleitungen usw. von fischer, die vom Anwender genau eingehalten
werden missen.

Die Anzanhl, der Hersteller, die Art und die Geometrie

der Befestigungselemente diirfen nicht gedndert werden wenn dies nicht vom verantwortlichen Tragwerksplaner
nachgewiesen und gestattet ist.

Samtliche enthaltenen Werte sind Durchschnittswerte; daher sind vor Anwendung des jeweiligen fischer-Produkts stets
einsatzspezifische Tests durchzufiihren. Die Ergebnisse der mittels der Software durchgefiihrten Berechnungen beruhen
mafgeblich auf den von lhnen einzugebenden Daten. Sie tragen daher die alleinige Verantwortung fiir die Fehlerfreiheit,
Vollstéandigkeit und Relevanz der von Ihnen einzugebenden Daten. Sie sind weiterhin alleine dafiir verantwortlich, die
erhaltenen Ergebnisse der Berechnung vor der Verwendung fir Ihre spezifische(n) Anlage(n) durch einen Fachmann
Uberpriifen und freigeben zu lassen, insbesondere hinsichtlich der Konformitat mit geltenden Normen und Zulassungen. Das

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitdt zu priifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

Seite 4
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|
Datenbankversion
523047 oaimien fischer
Datum
04.07.2023

Bemessungsprogramm dient lediglich als Hilfsmittel zur Auslegung von Normen und Zulassungen ohne jegliche
Gewadbhrleistung auf Fehlerfreiheit, Richtigkeit und Relevanz der Ergebnisse oder Eignung fiir eine bestimmte Anwendung.
Sie haben alle erforderlichen und zumutbaren Maf3nahmen zu ergreifen, um Schaden durch das Bemessungsprogramm zu
verhindern oder zu begrenzen. Insbesondere missen Sie fur die regelmafige Sicherung von Programmen und Daten sorgen
sowie regelmanig ggf. von fischer angebotene Updates des Bemessungsprogramms durchfihren. Sofern Sie nicht die
automatische Update-Funktion der Software nutzen, miissen Sie durch manuelle Updates Uber die fischer Internetseite
sicherstellen, dass Sie jeweils die aktuelle und somit gliltige Version des Bemessungsprogramms verwenden. Soweit Sie
diese Verpflichtung schuldhaft verletzen, haftet fischer nicht fir daraus entstehende Folgen, insbesondere nicht far die
Wiederbeschaffung verlorener oder beschadigter Daten oder Programme.

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giitiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

Seite 5
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C-FIX 1.117.0.0
Datenbankversion
2023.6.16.16.1
Datum
04.07.2023

fischer

Angaben zur Montage

Anker

Ankersystem
Anker

Zubehor

Montagedetails

Gewindegrofle
Bohrlochdurchmesser
Bohrlochtiefe
Rechnerische
Verankerungstiefe
Einbautiefe
Bohrverfahren
Bohrlochreinigung

Montageart

Ringspalt
Montagedrehmoment
Schlisselweite SW
Ankerplattendicke

fischer Bolzenanker FAZ Il
Bolzenanker FAZ Il 16/5 R,
nicht rostender Stahl

Handausblaser Grol ABG
SDS Plus-V Il 16/160/210
oder alternativ

FHD 16/250/380

Hammerbohren mit oder ohne

Absaugung

M 16

dp =16 mm
h2 =113 mm
hef = 80 mm

Nnom = 98 mm
Hammerbohren

Bohrloch mit Handausblaser
ausblasen

Reinigung des Bohrloches ist nicht

notwendig bei Verwendung eines

Hohlbohrers, z.B. fischer FHD

Durchsteckmontage
Ringspalt nicht verfiillt
Tinst = 110,0 Nm

24 mm

t=3mm

Gesamte Befestigungsdicketsx = 3 mm

Tfix,max

Ankerplattendetails

tfix, max = 10 mm

Material der Ankerplatte Nicht verfiigbar
Ankerplattendicke t=3mm
Durchgangsloch im dr=18 mm
Anbauteil
Anbauteil
Profiltyp Kein Profil
Ankerkoordinaten
X y
Anker-Nr. mm mm
1 0 0

Art.-Nr. 522125 -'h*-

Art.-Nr. 567792
Art.-Nr. 531827

Art.-Nr. 546599

60

30

30

50

50

100

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gilltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitdt zu prifen.

Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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523047
HECO® HCS

Projektbezeichnung
Bearbeiter
Projekt Nr.

Marco Bien

1. Projektinformationen

Kontakt
Anschrift

Telefon
E-Mail

Fax

2. Artikellibersicht

MULTI-MONTI MMS-SS 14 x 130/35

Material

Gewindegrole

Einschraubtiefe h,,,
Bohrlochtiefe h,
Verankerungstiefe hy
Bohrernenndurchmesser d,
Gliltige Zulassungsnummer
Durchgangslochdurchmesser d;

Artikelnummer (DUbelartikel)
Dubellange L

Maximale Anbauteildicke t;, max
Verpackungseinheit
Bemessungsverfahren

DBT Ingenieursozieta
Gutleutstarf3e 175

60327 Frankfurt am Main

069 /242318-20
m.bien@ingdbt.de
069 / 242318-50

Stahl verzinkt
@ 14 mm

95 mm

105 mm

71,5 mm

12 mm
ETA-05/0010
16 mm

54272
130 mm
35 mm
25 Stlck

EOTA ETAG 001, Anhang C, Verfahren A: 2010

t

5%

A B, e o s e Vo W S e i e e

YIRS

==

W 7

do

Version: 4.0.26.0

//%é Z ///

/r

-,

A

2

N\

h nom

tfix

hi

h min

HECO-Schrauben GmbH & Co. KG

Dr.-Kurt-Steim-Stralle 28
+49 (0)7422 989-300

D-78713 Schramberg
info@heco-schrauben.de

SCHRAUBEN
Seite 1/7

i

06.03.2021



223047
HECO™- HCS

Projektbezeichnung

6 -

13

®

HEGCO

Bearbeiter Marco Bien SCHRAUBEN
Projekt Nr. Seite 2/7

3. Eingaben

Verankerungsgrund

Betonzustand Gerissen

Bauteildicke h =200 mm

Betonfestigkeitsklasse C25/30

Charakteristische Betondruckfestigkeit fek oyt ok cube = 25,00 N/mm?/30,00 N/mm?

Betondeckung 25 mm

Fldchenbewehrung Normal bewehrter Beton

Randbewehrung Keine Randbewehrung

Bewehrung gegen Spalten Nicht vorhanden

Bohrverfahren Hammerbohren

Holzanbauteil

Geometrie Breite L,: 200 mm | Lange L,: 625 mm | Dicke t: 30 mm

Festigkeitsklasse C24

Nutzungsklasse NK1

Lasteinwirkungsdauer Kurz

Unterlegscheibe @ 0mm

Konstruktive Ma3nahmen (Bulldog-Anker) Nein

Diibelgruppe

Geometrie Anordnung: 2 Dibel

Exzentrizitat e:0mm|e,;: 0 mm

Winkel 90 °

Langloch Kein Langloch

Diibelbiegung Keine

Anschlussprofil

Profil Kein Profil

Exzentrizitat e,:0mm|e,;: 0mm

Lasten

Lasteinwirkungsart Statisch / Quasi-Statisch

Bemessungslasten

Nd vyd Vzd de Myd Mzd
0,00 kN 0,00 kN 3,90 kN 0,00 kNm 0,00 kNm 0,00 kNm
Geometrie
Langen in [mm] | Krafte in [kN] | Momente in [kNm]
HECO-Schrauben GmbH & Co. KG
Dr.-Kurt-Steim-Strafte 28 D-78713 Schramberg
Version: 4.0.26.0 +49 (0)7422 989-300 info@heco-schrauben.de 06.03.2021
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HECO® HCS

Projektbezeichnung “ Eco
Bearbeiter Marco Bien SCHRAUBEN
Projekt Nr. Seite 3/7

4. Resultierende Diibelkrafte

Dibelnummer Zugkraft Querkraft Querkraft y Querkraft z
1 0,00 kN 1,95 kN 0,00 kN 1,95 kN
2 0,00 kN 1,95 kN 0,00 kN 1,95 kN
Summe 0,00 kN 3,90 kN 0,00 kN 3,90 kN

HECO-Schrauben GmbH & Co. KG
Dr.-Kurt-Steim-Stralte 28 D-78713 Schramberg
Version: 4.0.26.0 +49 (0)7422 989-300 info@heco-schrauben.de 06.03.2021
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®
HECO®™ HCS -
Projektbezeichnung
Bearbeiter Marco Bien !!EA‘LFBQN
Projekt Nr. Seite 4/7

5. Nachweise - Querbeanspruchung

5.1 Stahlversagen ohne Hebelarm - Querbeanspruchung

Bvs = V'sq! Vras

VhSd = 1,95kN Bemessungswert

VRds = Vrks! Ymsv ETAG 001, Annex C, 5.2.3.1

VRis = ky - 36,00 kN ETAG 001, Annex C, 5.2.3.2a)

k> = 1,00 ETAG 001, Annex C, 5.2.3.2a)
Ymsv = 1,50 Zulassung

VRd;s = 24,00 kN

Bv,s = 0,08 Ausnutzungsgrad

5.2 Stahlversagen mit Hebelarm - Querbeanspruchung

But,s = V! Vras

VhSd = 1,95kN Bemessungswert

VRds = Veks! Ymsy ETAG 001, Annex C, 5.2.3.1

VRks = Oy Mpes/| ETAG 001, Annex C, 5.2.3.2b) (5.5)
M = 1,00

Mrics = M%es " (1-Nsa/ Nrgs) ETAG 001, Annex C, 5.2.3.2b) (5.5a)
Mo,;»k's = 0,13 kNm Zulassung

Nsa / Nrys 0,00

Mgk s = 0,13200 kNm

| = 42 mm

Vrks = 3,14 kN

YMs,vH = 1,60 Zulassung

Vras = 2,10kN

Byhs = 0,93 Ausnutzungsgrad

HECO-Schrauben GmbH & Co. KG
Dr.-Kurt-Steim-Strale 28 D-78713 Schramberg

Version: 4.0.26.0 +49 (0)7422 989-300 info@heco-schrauben.de 06.03.2021
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HECO™ HCS

Projektbezeichnung

Bearbeiter
Projekt Nr.

5.3 Betonausbruch {Diibelgruppe) - Querbeanspruchung

BV,cp -
Vs N
Vraow =
VRk,cp -
k =
NRk,c -
NORk,c =
k4 =
hef =
NORk,c =
Ac,v =
Ay =
WsN =
c =
CerN =
WsN N
WreN -

wec,v -
Cyvy a
eV,z -
ey .
lI"ec,v -
NRk,c -
VRk,cp -
VMcp,V -
VRd,cp -

BV,cp -

Marco Bien

1,2

Visa ! VR,cp

3,90 kN

VRk,cp / VMcp,V

k- NRk,c

2,00

NoRk,c “Acv/ AOc,v “WsN T WreN T Wecv

05 156
k1 ' fck,cube ' hef

7,20

72 mm

23,84 kN

88910 mm?

Sern® = (215 mm)? = 46010 mm?
0,7+03-c/cen=s10
100 mm

107 mm

0,9797
0,5+hy/200mm=<1,0
1,0000
1/(1+2-ey/Squn)

0 mm

0 mm

0 mm

1,0000

45,14 kN

90,28 kN

1,50

60,19 kN

0,06

5.4 Betonkantenbruch - Querbeanspruchung

By, =
Vsq =
VRd,c -
VRke =
VoRk,c =
k4 =
dnom
hef =
a =
Iy =
Cq =
a =
B =

0 —
\ Rk.c -

Version: 4.0.26.0

Vsa ! Vrace
3,90 kN

Vrke ! Ymep v

VORk,c “Agy ! Aoc,v “Wsyv  Whv Wav Wecv ™ Wrev

a B 05 15
K * dnom * Nef * foccupe  * C1

1,70

12 mm

71 mm

0,1- (1 ¢))*®

71,00 mm

100 mm

0,08

0,1 * (dnom / ¢1)°* = 0,07
15,17 kN

6 -

16

25 b
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SCHRAUBEN

MafRgebende Diibel

Bemessungswert

ETAG 001, Annex C, 5.2.3.1

ETAG 001, Annex C, 5.2.3.3 (5.6)
Zulassung

ETAG 001, Annex C, 5.2.2.4 (5.2)
ETAG 001, Annex C, 5.2.2.4a) (5.2a)
ETAG 001, Annex C, 5.2.2.4a)
Zulassung

ETAG 001, Annex C, 5.2.2.4b)
ETAG 001, Annex C, 5.2.2.4b) (5.2b)
ETAG 001, Annex C, 5.2.2.4c) (5.2¢)

ETAG 001, Annex C, 5.2.2.4d) (5.2d)
ETAG 001, Annex C, 5.2.2.4d) (5.2d)
ETAG 001, Annex C, 5.2.2.4¢) (5.2¢)

Zulassung

Ausnutzungsgrad

Bemessungswert

ETAG 001, Annex C, 5.2.3.1

ETAG 001, Annex C, 5.2.3.4 (5.7)
ETAG 001, Annex C, 5.2.3.4a) (5.7a)
ETAG 001, Annex C, 5.2.3.4a)
Zulassung

Zulassung

ETAG 001, Annex C, 5.2.3.4a) (5.7b)
Zulassung

ETAG 001, Annex C, 5.2.3.4a) (5.7¢)

HECO-Schrauben GmbH & Co. KG

Dr.-Kurt-Steim-Strafte 28
+49 (0)7422 989-300

D-78713 Schramberg
info@heco-schrauben.de

Seite 5/7

06.03.2021
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Acv = 90000 mm? ETAG 001, Annex C, 5.2.3.4b)

B o = 45 cy? = 45000 mm? ETAG 001, Annex C, 5.2.3.4b) (5.7d)

Wy = 0,7+0,3-¢,/(1,5¢)s1,0 ETAG 001, Annex C, 5.2.3.4c) (5.7€)

= 1,0000

Yny = (15-¢/h)’=21,0 ETAG 001, Annex C, 5.2.3.4d) (5.7)

h = 200 mm

Why = 1,0000

Yav = (1/[(cosay)? + (sinay / 2,57)°>° 2 1,0 ETAG 001, Annex C, 5.2.3.4¢) (5.7g)

Qy = 90,00° ETAG 001, Annex C, 5.2.3.4¢)

Wov = 2,5000

Ty = 1/(1+2-ey/(3-¢))s1,0 ETAG 001, Annex C, 5.2.3.4f) (5.7h)

ey = 0mm

Wec v = 1,0000

Wrev = 1,0000 ETAG 001, Annex C, 5.2.3.4g)

VRke = 75,87 kN

YMev = 1,50 Zulassung

Vrde = 50,58 kN

Bvc = 0,08 Ausnutzungsgrad

5.5 Beanspruchung rechtwinklig zur Achsrichtung - Querbeanspruchung

By = Fyea/Fura
Fued = 1,95kN Bemessungswert
fhox = 0,082-(1-0,01-d)- pk EN 1995-1-1, (8.32)

= 24,68 N/mm?
Keo = 1,56 EN 1995-1-1, (8.33)
fhak = fhox/ (Kgo - sin(u)2 + cos(u)z) EN 1995-1-1, (8.31)

= 24,68 N/mm?
My Ri = 03 fy, - d*° EN 1995-1-1, (8.30)

= 0,2292 kNm
Fy.Re 1 = 10,37 kN EN 1995-1-1, (8.10) (c)
Fure2 = 12,69 kN EN 1995-1-1, (8.10) (d)
FuRka = 20,47 kN EN 1995-1-1, (8.10) (e)
Fv,Rk = Min(Fv'ka Fv,Rk,z; Fv.Rk,3) EN 1995-1-1, (8.10)

= 10,37 kN
FyRrd = Fyre " Kmoa / ¥m

= 7,18 kN
Byt = 0,27 Ausnutzungsgrad

Die Verankerung wurde erfolgreich nachgewiesen

HECO-Schrauben GmbH & Co. KG
Dr.-Kurt-Steim-StraRe 28 D-78713 Schramberg
Version: 4.0.26.0 +49 (0)7422 989-300 info@heco-schrauben.de 06.03.2021
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6. Verschiebung

6.1 Kurzzeitverschiebung

1 MafRgebender Dibel

ON = Ngg/Ng - Ono Zulassung

N = 0,00 kN Bemessungswert

No = 7,20kN Zulassung

Ono = 0,30 mm Zulassung

On = 0,00 mm

Oy = Vgq/ Vo' 0y Zulassung

Y = 1,39 kN Bemessungswert

Vo = 20,30 kN Zulassung

Ovo = 3,00 mm Zulassung

Oy = 0,21 mm

By = (B +8,°)"°=0,21 mm

6.2 Langzeitverschiebung

1 MafRgebender Diibel
On = Ngq/Np - One Zulassung
N = 0,00 kN Bemessungswert
No = 7,20kN Zulassung
ONe = 0,80 mm Zulassung
On = 0,00 mm
Oy = Vgg/ Vg Oye Zulassung
\Y = 1,39 kN Bemessungswert
Vo = 20,30 kN Zulassung
Oye = 4,50 mm Zulassung
Oy = 0,31 mm
By = (8 +8,°)"*=0,31 mm

7. Hinweise

Hinweise fir die Berechnungen:

Fiir den Nachweis der Dibeltragféhigkeit wird auf folgende Unterlagen verwiesen:
- Européische Technische Bewertung fir Dubel (ETA-05/0010)

- EOTA ETAG 001, Anhang C, Verfahren A: 2010

Bei der Berechnung wird von folgenden Annahmen ausgegangen:

- die angesetzte Baustoffglte ist nachgewiesen

- innerhalb einer Gruppe werden nur Dibel gleicher Art und GréRe eingesetzt
Das Holzanbauteil wird nicht nachgewiesen.

Der Nachweis der 6rtlichen Krafteinwirkung im Verankerungsgrund ist erbracht, die Weiterleitung der Kréfte im Bauwerk ist
gesondert nachzuweisen.

Die Bemessung erfolgt auf der Grundlage umfangreicher dibelspezifischer Kennwerte. Bei einem Austausch des Dibels oder
Anderung der Eingangswerte ist eine neue Bemessung notwendig. Die Auflagen bzw. Bestimmungen der Européische Technische

Bewertung (ETA) sind zu beachten.
Der Durchgangslochdurchmesser ist gleich dem Bohrdurchmesser im Beton zu setzen.

Die Bemessung erfolgt nach: EN 1995-1-1/A2 (2014-07) & DIN EN 1995-1-1/NA (2013-08).

HECO-Schrauben GmbH & Co. KG
Dr.-Kurt-Steim-Strafie 28 D-78713 Schramberg

+49 (0)7422 989-300 info@heco-schrauben.de 06.03.2021
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Projekt: 523047: Lorsch, Platanenstralle - Lph 2

ale 175 60327 Frankfurt Position: W/1-A 6 -

Position: W/1-A Innenwand im EG

Holztafelwand (x64) HTW+ 02/2023 (FRILO R-2023-2/P04)

System

Norm

Bemessung
Basierend auf
Kombinatorik

Schadensfolgeklasse CC 2

Systembild
MaBstab 1:42.2

20

DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
EN 1995-1-1/A2:2014
DIN EN 1990/NA:2010-12

210

3.60

7.00

SN N S O O O O
19.00
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Projekt: 523047: Lorsch, Platanenstrafie - Lph 2

= Ingenieursozietét
‘ D D J éZaBe 175 60327 Frankfurt  Position: W/1-A 6 - 20
e Tel.: 069 /242318 -0 Fax: 069/242318 -50  Seite: 2 04.07.2023
Systembild (Isometrie)
1
Abmessungen
(A BN S (T T I | | S T |
AuBenmaBe ' 4.46 3.60 0.20 i
|+Fuge Unten = 0.01 | =
GeschoBhohe =| 3.71 -
|AchsmaBe 4.38 | 3.54 =
Lingen System / Stabilitat
l\"ersagensrit:htung in Wandebene quer zur WE )
l Nachweis MN KNI BDK MN l KNI BDK
b T SERSRRIRRRN S (USSR 1| SN 1) (SR (1 { GOSN () f ARSI .0} NN (11} §
Rippen vertikal(nT) | 0.00 | 0.00 0.00 3.71 3.71 3.48
Rippen horizont.(nT) 0.00 | 0.00 0.00 0.63 0.63 0.63 |
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Projekt: 523047: Lorsch, Platanenstralle - Lph 2
60327 Frankfurt  Position: W/1-A

Tel.. 069 /242318 -0 Fax: 069/242318 -50  Seite: 3
Vertikale Rlppen
Nr | ‘ b| h| aob| aun|
_ [m]]| [cm] ; [cm] | [cm] | [cm] |
1 0.00 8.0 20.0 - -
2 0.63 6.0 20.0 - -
3 1.25 8.0 20.0 - -
4 1.88 6.0 20.0 - -
5 2.50 8.0 20.0 - -
6 3.13 6.0 20.0 - =
7 3.75 8.0 20.0 - -
8 4.38 8.0 20.0 - =
Horizontale Rippen
Rippen: b/h = 6.0/20.0cm; C24; NKL 1
Beplankung
Ri >R| z-StoB | Dicke | Richtung(1) |
Nr | Nr| [m] ] [em] |
Vorn OSB/3
1 3 0.00 1.5 nicht definiert(2)
3 5 0.00
5 7 0.00
7 8| 0.00
51; Haupt/Faser/Deckfaser/Fertigungs-Richtung
2) Es werden die ungiinstigsten Werte beider Richtungen verwendet
Werte Beplankungsmaterial
Ric. Emean | Eos | Gmean | Gos fmk
| IN/mm2]|  [N/mm?]|  [N/mm2]| [N/mm?Z]|  [N/mm2]
Vorn OSB/3, NKL 1, EN 12369-1:2001
[Jk 550kg/m3 pm= =660k g/m3 y=8.00kN/m3 ym=1.30 kder=1.50
3800.00 3230.00 1080.00 918.00 9.40 |
S 90 3000.00 2550.00 1080.00 918.00 7.00
P Q° 4930.00 4190.50 50.00 42.50 16.40
P 90 1980.00 1683.00 50.00 42.50 | 8.20 |
_Grobspanplatte OSB/3
Material Norm
|Material |Norm
C24 EN 338:2016
0SB/3 EN 12369-1:2001
Verbindungsmittel
Vorn: Klammern 1,5x75, DOP
Schaftdurchmesser d = 1.50 mm
Klammerriickenbreite b = 12.0 mm
Stiftlange L= 750 mm
Verbundlange Lt = 45.0 mm
Zugfestigkeit fuk = 800.00 N/mm?
FlieBmoment Myk = 506.2 Nmm
Zugtragfahigkeit Ftensk = 2827.4 N
Ausziehparameter faxk = 2.45 N/mm?
Kopfdurchziehparameter freadk =  8.58 N/mm?
Referenzrohdichte pa = 350 kg/m3
Winkel zur Faser B = 300°
Abstand untereinander (Sto3/Rand) al = 60.0 mm
-> min al= 23 <= al <= max al= 150 = OK
-> Abstand untereinander (kein StoB) al' = 120.0 mm
Rippen (+) Beplankung
-> Rohdichte pm,res = 526 kg/m3
-> Steifigkeit kser,res = 417.7 N/mm
-> Verformungsbeiwert(KLED standig) Kdef, res = 1.90

Mindestquerschnittsabmessungen OK

6 -

Materialbezeichnung |

C24

1

1 C24

1 C24

1 C24

1 C24

1 C24

1 C24

1 C24
Tragw;rlg,mg
hori ! vert |
X =
ka: fck;
[N/mm?2]|  [N/mm?]
6.80 15.40
6.80 12.70
1.00 15.40
1.00 | 12.70

21

04.07.2023
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aBe 175
Tel.: 069/242318 -0

60327 Frankfurt
Fax: 069 /242318 - 50

‘ I_\_

g

Verankerung
ort !Richtung

|
Unten +-x 'horizontal
Endrippen +z vertikal
Endrippen |-z \vertikal
| Die Endrippen stehen auf der Schwelle
Lasten
Liste der Lasten
N | Tyl Ews| @1 a| @
1 | 10 99 112 -0.04 1.12
2 10 99 45.00 -0.04 45.00
3 10 3 19.00 -0.04 19.00
4 10 10 7.00 -0.04 7.00
5 22 9 15.0 0.10

Abstand al von Achse Rippe Imks bzw. Ko frlppe
TZ 10 = Gleichlast ii. W. Z: Q1,Q2[kN/m
Einzellast X: Q1[kN] bei a1{m]
|Lotabweichung: 1/200

EWG: 99= standtg, 3=Kat. C: Versammlungsbereiche; 9=Windlasten; 10=Schnee H < 1000 m

Lastfill
Lastfille: Zuordnung Lasten und Einwirkungsgruppen
LF EWG Alt|

1 99 0

2 3 0

3 10 0

4 9 0
Lastfalle Auﬂagerkrafte (1.0- fach)

LF Ri| Hx | Nzl AVay|
_ . [kN]| [kN] ! [kN] | [kN] |
(1 1 - 16.3 0.9
' 2 - 28.8 -

3 - 28.8 -
4 - - 28.8 -
5 - 28.8 | -
6 - 28.8 -
7 - 28.8 -
! 8 - 16.3 | 0.9 |
2 1 - 6.7 0.4
2 - 11.9 -
3 - 11.9 =
4 - - 11.9 -
5| - 11.9 -
6 - 119 -
. 7| - 11.9 -
! 8| - 6.7 0.4

3 1| - 25 0.1

| 2 - 4.4 -
_ 3 - 4.4 -
I 4 - - 4.4 -
| 5 = 4.4 =
| 6 - 4.4 -
. | 7 - 4.4 -
; | 8] - 2.5 0.1
|4 1 - -12.6 -
| 2 - 0.0 -
3 - 0.0 -
4 15.0 - 0.0 -
5 - 0.0 -

Projekt: 523047: Lorsch, Platanenstrafie - Lph 2

Position: W/1-A 6 - 22

Seite: 4 04.07.2023

. Feder
|[kN/m] !

-1
10000.00
|135666.67

Info |
AUTO_G_Mat

Fak Grp |

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

g SRR
dhba -
>

beteiligte Lasten Nr. ;

1,2
3 |
4
5|
2Vz | | qi | Qre | Aqq u
[kN] | [kN/m] | [kN/m] | [kN/m] |
|
205.5 | 46.12 46.12 1.15
|
84.6 19.00 19.00 0.47
31.2| 7.00 7.00 0.17
|
|
|
|
- -16.69 16.69 0.00
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Projekt: 523047: Lorsch, Platanenstral’e - Lph 2

[io/m]

éZaBe 175 60327 Frankfurt Position: W/1-A
Tel.;: 069 /242318 -0 Fax: 069 /242318 - 50 Seite: 5
™ Hy | N:|  AVap) SV: |
[kN]|  [kN]/ [kN] | [kN] | [kN] |
= 0.0 =
- 0.0 -
- 12.6 | -

6 -

RN/

23

04.07.2023

A
fky/m]

Die Werte sind ohne Imperfektibn ausgegeben. Zusédtzliche Anteile aus Imperfektidn (Lotabweichﬁng) sind mitA n{

Lastfdlle Auflagerkrifte (1.0-fach)
MaBstab 1:55.1

Lastfélle: SchnittgroBen der Rippen (1.0-fach)
Ri

LF

1

WN= ONOUVTRARWNE ONOUTRARWNEF ONOCOUTDAWN -

L}
1

LF G: standig
S T T T N
i 28.8 288 ‘eaa 16.3
+-0.9
28.8 288 | 28.8 |
LF 2: Kat. C: Versammlungsbereiche
167, TH 9 T11.9 TH s 4
1.9 11.9 119 6.704
LF 3: Schnee H < 1000 m
Tz.s T i44 i i44 A A4 A
+-0.1 | \ | [ |
4.4 44 2.5
+-0.1
LF 4: Windlasten
l'” d 150
- 12.6
Mx Vy | NzQz) I ANz | Nz(Hx) l
(kNm]|  [kN]|  [kN] [kN] | [kN} |
B = 16.3 0.9 -
: - 28.8 - -
- . 28.8 : -
- - 28.8 - -
8 - 28.8 = -
- = 28.8 s -
- - 28.8 - -
: : 16.3 | 0.9 ”
- - 6.7 0.4 -
g = 11.9 4 =
# = 11.9 % -
- = 11.9 - -
s . 11.9 | - -
= = 11.9 - -
5 - 11.9| : E
- - 6.7 04 .
- : 2.5 0.1] -
- - 4.4 " -
- - 4_4 - -
= - 4'4 | = E
W - 4.4 1 -
" . 4.4 - -
p - 4.4 x s
s - 2.5 0.1 - |
p - ’ » -12.6

Nz|

_[kN]

15.4
28.8
28.8
28.8

[ N S s

1
=
NINADDBRRRAN N O

oA rRDNW RODLOLOOVOOW

Hyx |
[kN] |

AHx(1) |
[kN] |

1.0

0.4

0.2
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tF | Ril M|

Vy | NzQz) | ANz() | Nz(Hx) ! Nz | Hx AHx(n)
|| [kNm]|  [kN]| [kN]|  [kN]| [kN]|  [kN]|  [KN]| [kN] |
4 - - - - - -| 15.0 -
5 - - - - - -
6 - > = = - =
7 . = = “ S 5
| 8 - - - - 12.6 12.6

|(Qz)=Anteil aus Ve}'tikallasf; (Hx)=Anteil aus planhﬁéﬁiger Horizontallast; A ,(I)=Anteil aus Imperfektion |
'(Lotabweichung) wird in Richtung des planmaBigen Horizontallastanteils angesetzt |

Lastfdlle: Schubfluss und Verformung (1.0-fach)

LF . Sv,0(Hx) : Sv,on Sv,0 | W, Inst Wi, creep | Wi |
_ | [kN/m] | [kN/m] | [kN/m] | [cm] | ~ [em]| [em] |
1 - 0.25 0.25 0.05 - 0.05
2 - 0.10 0.10 0.02 - 0.02
3 - 0.04 0.04 0.01 - 0.01
4 343 - 3.43 0.7 - 0.7

(Hx)=Anteil aus plénm'aBiger Horizontallast; A ,(I)=Anteil aus Imperfektion (Lotabweichung) wird in Richtung
des planméBigen Horizontallastanteils angesetzt

Kombinati

Kombinationen: MaB3gebende Verankerungskrifte (Bemessung)

R | LK 'Richtung 'Bedingung [ Vzd | Vzd,sto ' Vadtens|  Kmod I M
| (| , | [kN]|  [kNJ(m)]  [kN]| | |
11 43 | ABHEBEND, min Fd -5.1 - -5.1 1.00 1.30

1 43 | ABHEBEND, min Fa*ym -5.1 - -5.1 1.00 1.30

1 43 ABHEBEND, min Fa*ym/Kmod | -51 - -5.1 1.00, 1.30
Ax 2 |nach rechts Fd 22.5 - = 1.00 1.30
Ax 2 'nach rechts Fa*ym 22.5 - - 1.00 1.30
Ax 2 nach rechts Fa*ym/Kmod | 225 - | - 1.00 130

Vza:  Auflagerkraft aus Vertikallast und Schubfeld |
Vzdstb: Stabilisierende Lasten aus (n) benachbarter Rippen gemaB Anwendereinstellung
Vzd,tens: Verbleibende Ankerzugkraft mit Berlicksichtigung von Vzd,stb ‘
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Kombinationen: MaBgebende Auflagerkrifte (Bemessung)

MaBstab 1 :60

nieursozietét

t raBe

175 60327 Frankfurt  Position: W/1-A
Fax: 069 /242318 - 50

Bedingung: Fd
T25.9 T
-5.1 259 25.9

Bedingung: Fd * gammaM
foss foss }
-51 259 25.9

Bedingung: Fd * gammaM / kmod

} foss 1 f2ss 4
-5.1 259 25.9

Bedingung: Fd

A 600 A 60.0 4
’35.7 60.0 60.0

Bedingung: Fd * gammaM

T 600 A 600 A
357 60.0 60.0

Bedingung: Fd * gammaM / kmod

500 A Teoo A
0.0

‘357 60. 60.0

Projekt: 523047: Lorsch, Platanenstrafie - Lph 2

125.9

Tzs.g

Asoo

Aso0

As00

Kombinationen: Ma3gebender SchubfluB (Bemessung)

MaBstab 1 :60

wr

K2 sv0d = 561 kN/
it: stan[ 'gt/voruber eﬁnend Gz: Tragfahigkeit, KLED: kurz , LEWG: Windlasten

U

Bep mten

Seite: 7

Y54
t154
t19.3

T514

As14

T51 4

6 -

25

04.07.2023
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Tel.: 069 /242318 -0 Fax: 069 /242318 -50  Seite: 8

Kombinationen: MaBgebender SchubfluB (Bemessung)

2 = 561 kN,
EF’(: ESS\: %{}WS, ?Fgémend , Gz: Tragfahigkeit , KLED: kurz , LEWG: Windlasten
eELn ung it -

nten ——"}

-
o

]
1]
|
i
I 9
1
4
]
[}

b

b
L]

Kombinationen: Ma3gebender SchubfluB (Bemessung)
Mafistab 1:60

LK 2:sv0d = 5.61 kN/m
Sit: standig/voribergehend , Gz: Tragfahigkeit , KLED: kurz , LEWG: Windlasten

Bemessung / Nachweis
Spezielle Regeln

G-Anteil: Sténdige und quasisténdige Lasten(NCI NA.5.9)
Bei Kombinationen mit Wind als kiirzester Einwirkung wird fiir kmod
das Mittel aus kurz und sehr kurz verwendet. Tab.NA.2(b)

04.07.2023
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LS U Tel.: 0697242318 -0 Fax: 069/242318 -50  Seite: 9
MaBgebende Ausnutzungen (Bemessung)
MaBstab 1:42.2
Co0=052  C90=080 (90-069 (90-080 (C90-069 C30-080  CI0-069 €90-052
g=a 9 4 ? s 2 ? ? : . ¢
llv1N=0_13 [ T T ﬂ' — T —= “TT — T
11 | {l i
| [
| | |
‘ . I MN=0.34
[ [ | ‘ | | oo
‘ | | { ‘ i $t=0.55
[ MN=034 | 'MNJ=0.34 | | MN=0.34 | MN=0.20 '
| 1 | ] i | 1 .
' | $t=055 ' ‘ St=055 ‘ ‘ 5t=055 l' - ‘|5r=0_32 S0-0:96
! | Vz=0.00 | l\f;:lo.oo | Vz=000 | ‘ Vz=000 Sy=103
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Bemessungsergebnisse maB3gebende Kombinationen (Kurzausgabe)

LK 8: Tragfahigkeit, stiandig/voriibergehend
2 _ = ; =

(Rippe 2 1 NMV __ Beiwerte 0T f.d|
[kN] | [kNm] | = o [N/mm?] [N/mm?] |
Nachweis Querschnitt b=6.0cm h=20.0cm Kmod=0.90 ym=1.30

Nx -60.0 -5.00 | 14.54
NM _ _ f

|Nachweis Stabilitat b=6.0cm h=20.0cm Kmed=0.90 ym=1.30 , _

NXM -60.0 key=0.62 ke,z=1.00 -5.00 | 14.54
AnteilN(g)/N(g+)= 83%(NCI NA.5.9); W2(LF, omax)= 0.00; keer= 0.60

LK 8: Tragfahigkeit, standig/voriibergehend

Ri Fc,90,d[ lef | ber | Aef‘ kc,90 ]| Kmod | Y™ | 0c,90d | fe90,d|
L (kN][ fem]| fem]|  fem?]] l. Lol INmmA L IN/mm?]
Rippe oben . _ _
1 -35.7 11.0 20.0 220.0 1.50 0.90| 1.30 -1.62 -2.08
2 -60.0 12.0 ‘ 20.0 240.0 1.50| 0.90 1.30 -2.50 -2.08
3 -60.0 14.0 20.0 | 280.0 1.50 0.90 | 1.30 -2.14 -2.08
4 -60.0 12.0| 20.0| 240.0 1,50/ 0.90 1.30 -2.50 -2.08
5 -60.0 14.0 20.0 280.0 1.50 0.90 1.30 -2.14 -2.08
6 -60.0 12.0 20.0 240.0 1.50 090 1.30 -2.50 -2.08
7 -60.0 14.0 20.0 280.0 1.50 0.90 1.30 -2.14 -2.08
8 | -35.7 | 11.0/ 20.0 220.0 1.50 0.90] 1.30 -1.62 -2.08
'Rippe unten )
1 -35.7 11.0 20.0 220.0 1.25 0.90 1.30 -1.62 -2.08
2 -60.0 12.0 20.0 240.0 1.25 090 1.30 -2.50 -2.08
3 -60.0 14.0 20.0 280.0 1.25 0.90 1.30 -2.14 -2.08
4 -60.0 12.0 20.0 240.0 1.25 0.90 1.30 -2.50 -2.08
5 -60.0 14.0 20.0 280.0 1.25 0.90 1.30 -2.14 -2.08
6 -60.0, 120, 20.0 2400 1.25 0.90| 1.30| -2.50 | -2.08
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I I I !

R | Fc,90,d'. |ef; bef' Aef| kc,90; .Kmod; YM | Oc,90,d fc,90,d | n
| [kN]| [em]| [em] ~ [cm?]| | ; L [Nmmd]| [N/mm?]|
7 -60.0 14.0 20.0 280.0 1.25/  0.90 1.30 -2.14 -2.08 0.83
8 -35.7 11.0 200, 2200/ 125 090 1.30, -1.62 | 208  0.62
fc,god enthalt: k(KraFtdurchleltung) 1.20 | ]
LK 2: Tragfdhigkeit, standig/voriibergehend
Verb.-M. _] fi 1k | fh,2.k | My k‘ Fre| AFRc|  Kmod YM FRd] Sv,O,RdE
Seite | Gl [N/mm2] | [N/mm2] | [N*mm] [N]| [N] j _ N1 [kN/m] |
vorn f 64.2 | 25.4 [ 506.2 540.8 0.0/ 1.00 1.30, 416.0 6.93|
LK 2: Tragfahlgkelt standlg/vorubergehend
Abstand | untereinander(min)| ___vom Rand(min) | Status |
Seite { _Rippe | Platte | Rippe | lattel ] ‘
vorn 22.5 22.5 15.0 15.0 ok
LK 2: Tragfahlgkelt standlg/vorubergehend
Beplankung Sv,0,Rd1 | Kai ’ ksr ' kda | ksb | kh | Status | Sv,0,Rd n
'Bauteil _ [kN/m] | 1_ ; f { | ; [kN/m] |
Beplankung vorn: Kmed= 1.00 ; ym= 1.30 ] f
Verb.-M. 6.93/ 0.65 1.20 - - 1.00 ok 5.43 - |
Platten 78.46 - -l 033 095 1.00 24.49 =l
Ganze Wand: Anteile Sv,0d: 1.000 / 0.000 _ ,
'Sv,04=5.61 Sv,0,rRd=1.00%5.43+0.00%0.00=5.43 | Sv,0,¢/Sv,0rd = 1.03!!
ket EN 1995 9.2.4.2(3) kci=ci=min(1, bi/(h/2)) Durchschnitt ‘
ksr: stiftférmige Verbindungsmittel ringsum |
kda: diskontinuierliche und zusatzliche Beanspruchungen |
'ksb: Schubbeulen
knj: schmale Platten mit HorizontalstoB |
Hinweis: 9.2.4.2(2)+NA/ Normkommentar/Fachllteratur
Platte vorn: bi < h/ 4.0;
MaBgebende Verformungen
LK j Grenzzustand | Situationi Nachweisi WXI Wxlm | Wx,lim n]|
| | | . [em]. | [em]] '
50 Gebrauchstauglich. selten/charakteri. Winst 0.8 h/ 200 1.9 0.42
50 Gebrauchstauglich. selten/charakteri. Whet,fin 0.9 h/ 150 0.36

2.5
2 | Tragfahigkeit standig/voriiberge. Whet, fin 23| h/ 100 3.7 0.63
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Konstruktiver Brandschutz

DB

Ingenieursozietst DEUTSCH - BUCKERT - THOMAS

Beratende Ingenieure IngKH VBI
Tragwerksplanung fiir Hochbau - Industriebau - Tiefbau
Gutleutstrale 175, 60327 Frankfurt am Main




AUFTRAG -
NR.

POS. SEITE

523047 6 -

34

=
2

=
2

ErgNA 5.6 Feuerwiderstandsklassen von Winden
[In Anlehnung an DIN 4102-4: 1994-03, DIN 4102-4/A1:2004-11 und DIN 4102-22:2004-11
Abschnitt 4]

ErgNA 5.6.1 Beplankungen, Bekleidungen, Dammschichten, Estriche
ErgNA 5.6.1.1 Beplankungen/Bekleidungen
(ENA.1) Es durfen verwendet werden:
Beplankungen/Bekleidungen aus:
a) Baufurniersperrholz nach DIN EN 636,
b) Spanplatten nach DIN EN 312,
¢) Holzfaserplatten nach DIN EN 316,
d) Gipsplatten GKB und GKF nach DIN EN 520 in Verbindung mit DIN 18180 und
e) OSB-Platten nach DIN EN 300.
Bekleidungen aus:
f) Faserzementplatten nach DIN EN 12467,
g; Stilpschalungsbretter aus Nadelholz nach DIN 68123,
h) Profilbretter mit Schattennut nach DIN EN 14519,
iy gespundete Bretter aus Nadelholz nach DIN 4072 und

k) Holzwolle-Leichtbauplatten nach DIN EN 13168.

Alle Platten und Bretter miissen eine geschlossene Flache besitzen und dicht eingebaut werden.

Beratende Ingenieure IngKH VBI

@ D%T‘ Ingenieursoziettt DEUTSCH - BUCKERT - THOMAS
= Tragwerksplanung fiir Hochbau - Industriebau - Tiefbau

GutleutstraRe 175, 60327 Frankfurt am Main




AUFTRAG -

NR. 523047

POS. SEITE

6 - 35

Bild ENA.3:
Beispiele fur StoBe von
Beplankungen und Beklei-

dungen (Schema)

3 Beplankung

Bild ENA.4:
MaBgebende Dicke d, bei

profilierten Brettern

Die Rohdichte der Holzwerkstof fplatten muss = 600 kg/m? sein, sieche auch die Angaben
in den Tabellen ENA.18 bis ENA.21.

(ENA.2) Alle Platten und Bretter sind auf Holzrippen — z. B. auf Standern (Stielen) und Riegeln
—dicht zu stoBen. Eine Ausnahme hiervon bilden jeweils dicht gestoBene Langsrander von
gespundeten oder genuteten Brettern sowie die Langsrander von Holzwolle-Leichtbauplatten

2
E T 1§ =
@ @ N\
= = [

i}
[#S]
dz
s

b1 b1 | b4
2 2
e 1 o L :‘:_,i
= e 2
b1 of] b1 by

1 Beplankung oder Bekleidung
2 Feder und Decldeisten aus Holz oder Holzwerkstoffen

) Ingenieursozietst DEUTSCH - BUCKERT - THOMAS

Beratende Ingenieure IngKH VBI
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mit Putz, wenn die 5té6Be durch Drahtgewebe oder dhnliches Gberbrickt sind. Bei mehrlagigen
Beplankungen oder Bekleidungen sind die StéBe zu versetzen. Beispiele fir StoBausbildungen
sind in Bild ENA.3 wiedergegeben.

(ENA.3) Gipsplatten sind nach DIN 18181 in Verbindung mit DIN EN 14566 mit Schnellbau-
schrauben, Nageln oder Klammern zu befestigen, vergleiche DIN EN 1995-1-2:2010-12, 7.1.2.

(ENA.4) Die Mindestdicke der Beplankungen und Bekleidungen ist den Angaben der Tabellen
ENA.18 bis ENA.21 zu entnehmen. Bei profilierten Brettern ist die Dicke d,, nach Bild ENA.4
maBgebend.

ErgNA 5.6.1.2 Dammschichten

DIN  (ENA.1}In allen raumabschlieBenden Wanden sind Dammschichten zur Erzielung des
Feuerwiderstands notwendig. Sie mlssen aus Mineralfaser-Dammstoffen nach DIN EN 13162
bestehen, der Baustoffklasse A1 oder A2-s1,d0 angehéren und einen Schmelzpunkt
= 1000 °C nach DIN 4102-17 besitzen. Anstelle derartiger Mineralfaser-Dammschichten
kénnen auch Holzwolle-Leichtbauplatten nach DIN EN 13168 verwendet werden.

(ENA.2) Plattenférmige Mineralfaser-Dammschichten sind durch strammes Einpassen —
Stauchung bis etwa 1 cm — zwischen den Rippen gegen Herausfallen zu sichern; der lichte
Rippenabstand muss = 625 mm sein.

(ENA.3) Mattenformige Mineralfaser-Dammschichten dirfen verwendet werden, wenn sie
auf Maschendraht gesteppt sind, der durch Nagelung (Nagelabstande = 100 mmj an den
Holzrippen zu befestigen ist. Dammschichten aus Holzwolle-Leichtbauplatten sind an allen
Rippenrandern durch Holzleisten = 25 mm x 25 mm zu befestigen — siehe Bild ENA.5.

D Ingenieursoziettt DEUTSCH - BUCKERT - THOMAS
D Beratende Ingenieure IngKH VBI
Tragwerksplanung fiir Hochbau - Industriebau - Tiefbau

GutleutstraRe 175, 60327 Frankfurt am Main
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Bild ENA.5:

Dammschicht-Befestigungen (Schema)

®

<625
@
E T3
4
. i\

1 Mineralfaserdammschicht nach Abschnitt ErgNA 5.4.2.2, aus Platten, gestaucht

2 Matten auf Maschendraht genagelt
3 Holzleisten

2
H

(ENA.4) Fugen von stumpf gestoBenen Dammschichten missen dicht sein. Brandschutz-
technisch am glinstigsten sind ungestoBene oder 2-lagig mit versetzten StéBen eingebaute
Dammschichten. Mattenférmige Ddmmschichten missen eine Fugeniberlappung = 10 cm
besitzen.

(ENA.5) Die Mindestdicke {(Nenndicke) und Mindestrohdichte (Nennmal} der Dammschichten
sind den Angaben der Tabellen ENA.18 bis ENA.20 zu entnehmen.

ErgNA 5.6.1.3 Anschliisse

(ENA. 1} Anschllsse an angrenzenden Massivbauteilen sind dicht nach den Angaben von Bild
ENA 6 auszufiihren.

(ENA.2) Anschlisse an angrenzenden Holztafeln sind dicht nach den Angaben von Bild ENA.7
auszufithren. Sofern Wande in Holztafelbauweise, die nach bauaufsichtlichen Vorschriften
raumabschlieBend sein miissen, an durchlaufenden Decken in Holzbauart angeschlossen wer-
den sollen, sind zur Vermeidung eines Durchbrandes oberhalb der oberen Holzrippe (Rahmy
dicht anschlieBende Querbalken anzuordnen —siehe Bild ENA 7, Ausfihrungen 3 und 4.

) Ingenieursozietst DEUTSCH - BUCKERT - THOMAS
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Bild ENA.6: /

Anschliisse an Massivbau-
B R

teilen (Schema)

1 Deckenanschluss mit Verschraubung
2 Dichtung aus Mineralfaserdammstoff nach Abschnitt ErgNA 5.6.1.2 (ENA.1)

3 Wandanschluss mit oder ohne Verschraubung
4 Mauerwerk oder Beton

Bild ENA.7:

Anschlisse an Holzbauteilen (Schema)

| I

Deckenanschlisse

Wandanschluss

1 Sondemmalinahme: Querbalken oder Mineralfaserschott

Ingenieursozietst DEUTSCH - BUCKERT - THOMAS
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GutleutstraBe 175, 60327 Frankfurt am Main




AUFTRAG -

NR. 523047

POS. SEITE

DIN

=
-

DIN

DIN

ErgNA 5.6.1.4 Dampfsperren und hinterliiftete Fassaden
(ENA. 1) Dampfsperren beeinflussen nicht die angegebenen Feuerwiderstandsklassen.

(ENA..2) Hinterluftete Fassaden (Vorsatzschalen) kénnen je nach Art, Dicke und Ausfiihrung
den Feuerwiderstand der klassifizierten Wande verbessern. Da die Verbesserung im Allge-
meinen gering ist, werden hinterlUftete Fassaden jedoch nicht bei der Ermittlung des Feuer-
widerstandes beriicksichtigt. Sofern die Verbesserung des Feuerwiderstandes berlicksichtigt

werden soll, sind Prifungen nach DIN EN 1365-1 erforderlich.

ErgNA 5.6.2 Feuerwiderstandsklassen von Wianden in Holztafelbauart
[In Anlehnung an DIN 4102-4: 1994-03, DIN 4102-4/A1:2004-11 und DIN 4102-22:2004-11
Abschnitt 4.12]

ErgNA 5.6.2.1 Anwendungsbereich

(ENA.1) Die Angaben gelten fur 1-schalige tragende und nichttragende Wande in Holz-
tafelbauart.

(ENA.2) Die Beplankungen und gegebenenfalls Bekleidungen der Rippen bestehen aus
Holzwerkstoffplatten, Brettern, Gipsplatten oder anderen Bauplatten — siehe ErgNA 5.6.1.1. —
zwischen den Beplankungen bzw. Bekleidungen ist bei raumabschlieBenden Wanden

eine Dammschicht angeordnet — siehe ErgNA 5.6.1.2.

ErgNA 5.6.2.2 Holzrippen

(ENA.1} Die Rippen missen aus Nadelschnittholz mindestens der Festigkeitsklasse C 24, aus
Laubschnittholz mindestens der Festigkeitsklasse D 30 nach DIN EN 14081-1 oder aus Brett-
schichtholz mindestens der Festigkeitsklasse GL 24¢ nach DIN 1052:2009 oder DIN EN 14080
bestehen.

(ENA.2} Die MindestmaBe b, % d, sind den Angaben der Tabellen ENA.18 bis ENA.21
zu entnehmen

ErgNA 5.6.2.3 Bemessungswert der Spannungen in den Holzrippen

(ENA 1) Bei tragenden Wanden darf der Ausnutzungsgrad a7 die in den Tabellen ENA.18
bis ENA.21 angegebenen Werte nicht Gberschreiten. Der Druckanteil aus einer Biegebean-
spruchung braucht in Gleichung (ENA.7) nicht beriicksichtigt zu werden. Im Ubrigen gelten
die Festlegungen von DIN EN 1995-1-1.

Es gilt:
Ocs04d

O (ENA.7)

Keana X foona

DB
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Dabei ist:

S04
fc,QO,d

kc,90,d

Tabelle ENA.18:

der Bemessungswert der Druckspannung senkrecht zur Faser nach kalter Bemessung
der Bemessungswert der Druckfestigkeit senkrecht zur Faser

der Querdruckbeivwert nach DIN EN 1995-1-1:2010-12, 6.1.5 und
DIN EN 1995-1-1/NA:2010-12, NCl Zu 6.1.5 Druck rechtwinklig zur Faserrichtung

RaumabschlieBende Wande in Holztafelbauart

2

Ausfithrung Zeilen 1-11
Abbildung T18.1

P
S‘“ 7
1 b
! /
e I b

Konstruktionsmerkmale
Abklirzungen:

1 Mineralfaserplatten oder —matten

2 Holzwiolle-Leichtbauplatten

i

Ausfilhrung Zeilen 12-20
Abbildung T18.2
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Tabelle ENA.18:
RaumabschlieBende Wande in Holztafelbauart
. Beplankung(en) und - .
Holzrippen Bekleidung(en) Dammschichten
Minde st- Ausnutzungs- Holzwerk- aus von von Feuerwider-
male grad der stoffplatte Gipskarton- | Mineralfaserplatten | Holzwolle- | standsklasse-
Schwellen- {(Mindestroh- | Feuerschutz- oder Hmatten Leichtbau-| Benennung
pressung dichte platten platten
fc,BD,d*Kc,BI] nach P Z 600 kglm*) (GFK)
DIN EN 1995-1-1
nach
ErgNA nach nach ErgNA 5.6.1.1 nach ErgNA 5.6.1.2
ErgNA 5.6.2.3 - e
5.6.2.2
Mindest- Mindest- Mindest-
dicke rohdichte dicke
bqxdq @ dy o3 D P D
Zeile mm x mm Nfmm?2 mm mm mm kgim? mm
1 1,0 139 80 30
2 1,0 139 40 50
3 05 g” 60 100 F30-B
4 1,0 139 25
5 05 g’ 50
6 AEbikiing 18 40 x 807 10 2x 16" 80 30
7 10 2x 16" 60 50
F60-B
8 1,0 169 80 100
9 1,0 16% 50
10 0,2 2x 199 100 100
F90-B
11 0.2 2x 16% 75
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Tabelle ENA.18:

RaumabschlieRende Winde in Holztafelbauart

Beplankung(en) und

Holzrippen Bekleidung(en) Dammschichten
Mindest- Ausnutzungs- Holzwerk- aus von Mineral- von Feuerwider-
maBe grad der stoffplatte | Gipskarton- | faserplatten oder Holzwolle- | standsklasse-
Schwellen- (Mindestroh- | Feuerschutz- -matten Leichtbau- Benennung
pressung dichte platten platten
f:900" kego NAch p 2600 (GFIO
DIN EN 1995-1-1 kg/m?)
nach
ErgNA nach nach ErgNA 5.6.1.1 nach ErgNA 56.12
ErgNA 56.2.3 o o
5.6.2.2
Mindest- | Mindest- Mindest-
dicke rohdichte dicke
b x ch a & h D P D
Zeile mm x mm Nmm? mm mm mm kg/m? mm
12 1,0 0 12,57 40 30
F30-B
13 1,0 0 12,57 25
14 0,5 13 12,57 60 50
15 0,2 8 12,57 80 100
F60-B

16 Abbildung T18.2 40 x 807 0,5 13 12,57 50
17 0,2 8 12,57 50
18 0,2 2x16Y 159 60 50
19 0,2 19 159 100 100 F90-B
20 0,2 19 159 75

&

o

- SRS SRS I

2

1-seitig ersetzbar durch GFK-Platten mit ¢ = 18 mm

' Wegen tragendler, nichtraumabschliefender Wande sishe DIN EN 1995-1-2, Anhang Cund D
Bei nichttragenden Wanden muss & x ¢ = 40 mm x 40 mm sein

1-seitig ersetzbar durch GKF-Platten mit g = 12,5 mm oder GKB-Platten mit & = 18 mm oder d 2 x 9,5 mm oder Bretterschalung nach ErghA 54.2.1 (EMA.T), Aufzahlungen g}
bis i}, mit einer Dicke nach Bild ENA 4 von dwz 22 mm

Die jeweils raumseitige Lage darf durch Gipsplatten nach Fulbinote 3 ersetzt werden.

Die jeweils raumseitige Lage darf durch Gipskarton-Feuerschutzplatten (GKF) mit d = 18 mm ersetzt werden.

Anstelle von 12,5 mm dicken GKF-Platten dirfen auch GKB-Platten mit @2 18 mm oder d = 2 x 95 mm verwendet werden

Anstelle won 15 mm dicken GKF-Flatten dirfen auch 12,5 mm dicke GKF-Platten in Verbindung mit = 8,5 mm dicken GKB-Platten verwendst werden
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Tabelle ENA.19:

RaumabschlieBende Wande in Holztafelbauweise F30-B

1 Innenbeplankung

2 Innenbeplankung InnEn 1
= 8 =2
L] 3 Balken el
- o~

s [ 7

= 4 Autenbeplankung . 5
-

. . : = = 3

5 Mineralfaserddmmschicht 4
B 6 Holzwolle Leichbauplatte =

ouflen by
7 seitliche Halteleisten
! Innen-Be!)Iankung(en) oder Dammschichten Auﬂen-Beplifnkung oder
Konstruktions- Holzrippen -Bekleidung(en) nach nach ErgNA 5.6.1.2 -Bekleidung
merkmale PP ErgNA 5.6.1.1 gus o1 hach ErgNA 5.6.1.1
aus aus
Abkiirzungen: nach Holzwerk- aus Gipskarton- | Mineral- Holzwolle- Brettern Faser- Putz aut
WES Midsirsnning ErgNAE6.22 stoffplatte Feuerschutz- faser- Leichtbauplatten oder Zement- Holzwolle-
- - " P und ErgNA (Mindestroh- platten Platten Holzwerk- platten leichtbau-
SELSAHEN 5623 dichte (GFK) oder stofi- platten
HWL = Holzwolle- £2 600 kg/m? -Matten platten d225mm
Leichtbauplatten mit
oz
600 kg/m®
. . Mindest- | Mindest- Mindest- . .
Mindestdicke dicEe ol e dlieta Mindestdicke
b oxad & & o D r D dy ay ds
und or
Zeile mm X mm mm? mm mm mm kg/m? mm mm mm mm
1 13 80 30 132
2 13 40 50 132
3 13 25 132
4 12,59 80 30 137
5 12,59 40 50 132
6 12,59 25 132
7 B dh 16 80 100 6
8 = a0 16 50 6
% 80 mm?
9 154 80 100 6
10 7= 1.0 159 50 6
11 13 80 30 159
12 13 40 50 159
13 13 25 15%
14 12,59 80 30 159
15 12,5% 40 50 15%
16 12,54 25 15%
D Ingenieursoziettt DEUTSCH - BUCKERT - THOMAS
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Tabelle ENA.19:

RaumabschlieBende Wande in Holztafelbauweise F30-B

1 Innen Beplankung
innen :
1 2 Innen Beplankun Innen 1
ol g2 P g ol
BB T s |eeaen AT T il
et T
-la 3 4 Auken Beplankung . B
s 3 4 5| af 3
-
5 Mineralfaserdammschicht 4
Py iz
= el P m 5
X k=1
qulen b & # 8 Holzwaolle Leichbauplatte
= oufen b
= 1
7 Halteleisten
) Innen-Be!oIankun(en) oder Dammschichten AuBen-ElepIa?nkung oder
Konstruktions- Holzriopen -Bekleidung(en) nach nach EraNA5.6.1.2 -Bekleidung
merkmale pp ErgNA5.6.1.1 gus 6.1 nach ErgNA5.6.1.1
aus aus
nach Holzwerk- aus Gipskarten- | Mineral- Holzwolle- Brettern Faser- Putz auf
ErgNAS6.22 stolfplate Feuerschutz- faser- Leichthauplatten oder zement- Holzwolle-
und ErgNA Mindestroh- platen Platten Holzwerk- platten leichtbau-
5623 dichte (GFK) oder stolf- platten
£ 2600 kgind Maten platten d225mm
mit
o2
800 kgm?
. : Mindesi- Mindest- Mindest- N N
Mindestdicke i penty Tt Mindestdicke
boxdh & -] ds o o o oy o de
und ar
Zelle mmxmm mm? mm mm mm kg/m? mm mm mm mm
17 10 95 80 132
18 10 95 50 132
18 10 95 25 132
20 12,5 9,59 80 30 132
21 12,5 959 40 50 132
22 12,5 959 25 132
23 13 95 80 100 5}
24 13 95 50 6
25 12,5 9,59 80 100 6
26 12,5 959 50 5}
27 g P 80 30 159
28 g P 40 50 159
29 g P 25 159
30 ba 12,5 9,59 80 30 159
=40 mm
31 % 80 rme 125 | 959 40 50 159
32 125 9,59 25 159
ar= 1,0
" Wegen tragender, nichtraumabschliedender Augenwande siehe DIN EN 1995-1-2, Anhang C und D
L Bei verwendung von vorgesetztem Mauerwerk nach DIN EN 1996-1-1 inverbindung mit DIN EN 1896-2 mitd 2 115 mm dirfen auch Holzwerkstoffplatten mit ds= 4 mm
verwendet werden. Bei Bretterschalung siehe Bild ENA 4
k3
” daMindestputzdicke; der Putz muss DIN EN 998-1 bzw. DIM % 16550 entsprechen.
4
" Es dirfen auch GKE-Platten mit o = 18 mm oder d= 2 mm ¥ 9.5 rmrm venwendet werden
# Es dirfen auch GKB-Flatien venwendet werden
% Bei nichtiragenden Wanden muss & x ¢ 240 mm x 40 mm sein
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Position: S1-A Pfosten im EG

Fax: 069 /242318 - 50

Holzstiitze (x64) HO1+ 02/2023A (FRILO R-2023-2/P04)

System

Norm

Bemessung

Basierend auf
Kombinatorik
Schadensfolgeklasse CC 2

Systembild 2D

89.0
26.0

162.0

System

Pendelstiitze, H=3.60m, b/h=20.0/20.0cm
C24, NKL 1, y=6.00 kN/m3, EN 338:2016

Querschnittswerte

Rechteck

Widerstandsmoment Wy ef
Flachenmoment 1. Grades Sy,ef
Flachenmoment 2. Grades Ty,ef
Widerstandsmoment Waz,ef
Flachenmoment 1. Grades Sz,ef
Flachenmoment 2. Grades Tzef
Torsionswiderstandsmoment Wt
Torsionstragheitsmoment It

Querschnittsflache Atot

1333
1000
13333
1333
1000
13333
1664
22400
400.0

DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
EN 1995-1-1/A2:2014
DIN EN 1990/NA:2010-12

cm3
cm3
cm?
cm3
cm3
cm?
cm3
cm?
cm?

Projekt: 523047: Lorsch, Platanenstrafe - Lph 2
60327 Frankfurt  Position: S1-A

Seite: 1
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Lasten

Liste der Lasten

N | Typl EWG | Q1| al| Q2| Lo Fak|  Grp| Info |
1 2X 99 162.0 3.60 1.00

2 2X 10 26.0 3.60 1.00

3 2X 3 89.0 3.60 _ 1.00

iTyp 2 = Einzellast: Q1[kN] bei al[m], al = Abstand von FuBpunkt |
|EWG: 99=standig; 3=Kat. C: Versammlungsbereiche; 10=Schnee H < 1000 m |

Lastfll

Lastfille: Zuordnung Lasten und Emwwkungsgruppen

LF l EWG g ~ Alt|Info IBeteillgte Lasten Nr.
1 99 0 Sup 1
2 10 0 Sup 2
3 3 0 Sup 3
Lastfille Auflagerkrdfte - charakteristisch (TH 1.0)
F | X, Rx| Ry | R:| Mx| My | M|
| [m]| N[ [KN]| kW] [kNm] | [kNm] | [kNm] |
1 3.60 < - - - - -
| 0.00 -162.0 | - - - - | -
2 3.60 : 2 = = s -
| 0.00 -26.0 | - - ol - -
3 3.60 - = - - - -
0.00 -89.0 -| ~| - | - -
Lastfélle: SchnittgroBen (1.0-fach, TH 1.0)
LF | x| Nx| My | M | M | Vz | Vy |
: m [kN] | [kNm] [kNm] | (kNm]|  [kND| kN
1 3.60 -162.0 - - - - -
_ 0.00 -162.0 | - - | - | - | l
2 3.60 -26.0 - - - - -
0.00 | -26.0 | =1 - | = - | - |
3 3.60 -89.0 - - - - -
0.00 -89.0 . - = - -
Lastfdlle: Verformung (1.0-fach)
w=0 s
Kombinati
Spezielle Regeln
Gleiches yG flr standige Lasten Ja
Kombmatlonen Auflagerkrafte max/min - Bemessung (TH 1.0)
LK | xl Rad | : Ryd i Rud | Mxd Myd | Mg |
| [m]| [kN] | _[kN] ' [kN] | [kNm] | [kNm] = [kNm]
maxRx | 0.00 -162.0 - = - = -
minRx | 0.00 -371.7 - - - ‘ -

Neben der Mln/Max SchnlttgroBe stehen nlcht automatlsch d|e groBten oder ungunstlgsten zugeordneten ‘
|SchnittgroBen!



% rsozietat Projekt: 523047 Lorsch, Platanenstrale - Lph 2
‘)B éléfttf&e 175 60327 Frankfurt  Position: $1-A 6- 50

Tel.: 069 /242318 -0 Fax: 069 /242318 - 50 Seite: 3 04.07.2023
Im Brandfall
Brandschutz
Feuerwiderstand 30 min
Brandbeanspruchung Seite links, rechts, oben, unten

Abbrand
Abbrand Querschnitte Nadelholz
' f 5 | Links | Rechts: Oben | Unteni

Abbrandtiefe gesamt dchar | [mm] 24.0 24.0 24.0 24.0
Abbrandrate(Durchschnitt) B | [mm/min] 0.800 0.800 0.800 0.800 |
Bemessung / Nachweis

Spezielle Regeln

Stabilitat (G-Anteil): Abh&ngig von standiger und quasistandiger Last{(NCI NA.5.9) [Ja |

Bei Kombinationen mit Wind als kiirzester Einwirkung wird
fiir kmod das Mittel aus kurz und sehr kurz verwendet.
Tab.NA.2(b) Ja

Knick- u. Kippliangen

Berechnung Knick- u. Kipplangen
Biegeknicken(E) Sk
Biegedrillknicken(S) Sb

n2*E*I/(etaNki*Nx)
Systemlangen

(E) Eigenwertermittlung, Langen siehe Nachweis, weil lastabhéngig
(S) Berechnung Uber Abstande der starren Lager

Bemessungsergebnisse maBgebende Kombinationen (Kurzausgabe)

LK 2: Tragfahigkeit, standlg/vorubergehend

Querschnitt | NMV | Beiwerte | o,T| f..dl n|
| [kNkNm]| | I vmmf| [N/mmé]]
Nachwels Querschnltt x=2.70m b/h=20.0/20.0cm
Kmod=0. 90' ym=1.30
NXx -371.7 . -9.29 14.54 0.64
N,M _ 0.64
Nachwels Stabilitat x=2.70m b/h=20.0/20.0cm . ,
Kmod=0.90 ym=1.30 |
Nx -371.7 ke,y=0.65 ke,z=0.65 -9.29 14.54 | 0.99
[N,M ‘ _ | 0.99

LK2: 1,35%G1+0.75%52+1.50*Q3 ‘
Knicklange: sky=3.60m skz=3.60m Kipplange: sb=3.60m

Schlankheit: Ay=62.3 Az=62.3 Arel,cy=1.06 Arel,c,z=1.06 Arel,m,y=0.27 Arel,m,2=0.27 |
|\ Anteil N(g)/N(g+q) = 80%(NCI NA.5.9); W2(LF, Gmax)= 0.00; Kder= 0.60 |

LK 18: Tragfahlgkelt Brand
Querschnitt M,V | Beiwerte | ' o1 f.d| n ‘

] | [kNKNm] | ) : _[N/mm?]| [N/mm?] |
Nachweis Querschnitt x=2.70m GV:b/h=15.2/15.2cm _ :
kmod,m=0.87 kmod,c=0.79 | kri=1.25 _ |
Nx -215.4 -9.32 20.72 0.45
N,M _ . _ 0.45
Nachwels Stabilitat x=2.70m GV: b/h 15.2/15.2cm _ _
kmod,M=0.87 kmod,c=0.79 | kfi=1.25
Nx -215.4 | kc,y—O 49 kc,z=0.49 -9.32 20.72 0.92
N,M _ ‘ : . 0.92

|
|
|
LK18: 1.00*G1+0. 60*Q3 |
Knicklange: sky=3.60m skz=3.60m Klp{:lan e: sb=3.60m ‘
Schlankheit: Ay=82.0 Az=82.0 Arel,c,y=1.29 Arel,c,z=1.29 Arel,m,y=0.30 Arel,m,z=0.30

Anteil N(g)/N(g+q) = 90%(NCI NA.5. 9% W2(LF, gmax)= 0.00; Kder= 0, 60 ‘
GV=genaues Verfahren; VV=Vereinfachtes Verfahren
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MafBigebende Verformungen

w=0 => n=0 Unberiicksichtigte Kohablnatlonen: Brand
MafBgebende Ausnutzungen

‘Bauteil i_[\_.lach_m_{eis _
TRAGFAHIGKEIT NORMALTEMPERATUR (MAX)
Stiitzenquerschnitt Stabilitat

Stiitzenquerschnitt Spannung

TRAGFAHIGKEIT IM BRANDFALL (MAX)
Stutzenquerschnitt Stabilitat

Stiitzenquerschnitt Spannung

0.99
0.99
0.64
0.92
0.92
0.45
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Position: S1-B Pfosten im OG

60327 Frankfurt Position: S1-B

Fax: 069 /242318 - 50

Holzstiitze (x64) HO1+ 02/2023A (FRILO R-2023-2/P04)

System

Norm

Bemessung

Basierend auf
Kombinatorik
Schadensfolgeklasse CC 2

Systembild 2D

420

105.0

System

Pendelstiitze, H=3.25m, b/h=20.0/20.0cm
C24, NKL 1, y=6.00 kN/m3, EN 338:2016

Querschnittswerte

Rechteck

Widerstandsmoment Wy,ef
Flachenmoment 1. Grades Sy, ef
Flachenmoment 2. Grades Iy,ef
Widerstandsmoment Woa,ef
Flachenmoment 1. Grades Sz,ef
Flachenmoment 2. Grades Iz,ef
Torsionswiderstandsmoment Wt
Torsionstragheitsmoment It

Querschnittsflache Atot

1333
1000
13333
1333
1000
13333
1664
22400
400.0

DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
EN 1995-1-1/A2:2014
DIN EN 1990/NA:2010-12

42.0

105.0

cm3
cm3
cm?
cm3
cm3
cm?
cm?3
cm*
cm?

3.25

6 -

Projekt: 523047: Lorsch, Platanenstralte - Lph 2

52

04.07.2023



?emeu rsozietat Projekt: 523047: Lorsch, Platanenstrafl’e - Lph 2

‘ !\_/ &Qét?aﬁe 175 60327 Frankfurt Position: S1-B 6 - 33
— Tel.: 069 /242318 -0 Fax: 069 /242318 - 50 Seite: 2 04.07.2023
Lasten
Liste der Lasten
N | Typ EWG| Q1 atl @] 12 Fak,  Grp|  Info
1 2 X 99 105.0 3.25 1.00 |
2 2 X 10 42.0 3.25 | 100

Typ: 2 Elnzellast Q1[kN] bei a1[m], al = Abstand von Fquunkt |
EWG: 99=standig; 10=Schnee H < 1000 m |

Lastfill

Lastfélle: Zuordnung Lasten und Emwwkungsgruppen

LF i' EWG | Alt | Info | Beteiligte Lasten Nr.

1 99 0 Sup 1

2 10| 0 |Sup 2

Lastfdlle Auﬂagerkrafte charakterlstlsch (TH 1.0)

LF | | Ry | R; | M| My |

o I . o1 [kNm)], [kNm]. 1

1 3.25 - - - - - -
, 0.00 -105.0 - - - - -

2 3.25 - - - - - -

0.00 -42.0 - - - - -

Lastfélle: SchnittgroBen (1.0-fach, TH 1.0)

F | x| Nx My | M: Mt | Ve | Vy
_, _m [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kN]

1 3.25 -105.0 - - - -] -
, 0.00 | -105.0 | - - -| = -|

2 3.25 -42.0 = - - - -

0.00 -42.0 . - | - - -

Lastfalle Verformung (1. 0 -fach)

jlw=20

Kombinati

Spezielle Regeln

}Gleiches yG fir standige Lasten U_a_
Kombinationen: Auflagerkrafte max/min - Bemessung (TH 1, 0)

LK E Ry | Ryd| Raa | Mxd | My Mz |
I d |
; f [m] ,i [kN] | [kN] ‘ [kN] | [kNm] | [!‘N"ﬂ]_,I [kNm] |
I I T
'minRx -2 - - - - -

|Neben der Mm/Max SchnlttgroBe stehen nlcht automatlsch die groBten oder ungiinstigsten zugeordneten |
|SchnittgréBen! _ _ |

Im Brandfall

Brandschutz

Feuerwiderstand 30 min
Brandbeanspruchung Seite links, rechts, oben, unten
Abbrand

Abbrand Querschnitte Nadelholz
! o | ' | Links|  Rechts| Obe_n_J Unten‘

= } 1 4

Abbrandtiefe gesamt | dchar [mm] 24.0 24.0 24.0 24.0
Abbrandrate(Durchschnitt) B [mm/min] . 0.800 0.800 0.800 0.800 |
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Bemessung / Nachweis
Spezielle Regeln

Stabilitat (G-Anteil): Abhangig von sténdiger und quasistandiger Last(NCI NA.5.9)

Bei Kombinationen mit Wind als kiirzester Einwirkung wird
flir kmod das Mittel aus kurz und sehr kurz verwendet.
| Tab.NA.2(b)

Knick- u. Kippldngen

Berechnung Knick- u. Kipplangen
Biegeknicken(E) Sk
Biegedrillknicken(S) Sb

n2*E*]/(etaNki*Nx)
Systemléngen

(E) Eigenwertermittlung, Langen siehe Nachweis, weil lastabhangig
(S) Berechnung liber Absténde der starren Lager

Bemessungsergebnisse maB3gebende Kombinationen (Kurzausgabe)

LK 2: Tragfahlgkelt standig/ vorubergehend

Querschnitt NM,V | Beiwerte | I O’§T|
| TKNKNm] | R o [N/mmé]]

Nachweis Querschnitt x=3.25m b/h=20.0/20.0cm

Kmod=0.60 ym=1.30
Nx -141.8 -3.54
N.M _ _ .
Nachweis Stabilitdt x=3.25m b/h=20.0/20.0cm

Kmod=0.60 ym=1.30
Nx -141.8 ke,y=0.72 ke,z=0.72 -3.54
‘NM
LK2: 1.35*%G1

Knicklange: sky=3.25m skz=3.25m Kupgian e: sb=3.25m

Schlankheit: Ay=56.3 A2=56.3 Arel,c,y=0.95 Arel,c,z=0.95 Arel,m,y=0.26 Arel,m,z=0.26
Anteil N(g)/N(g+q) = 100%(NCI NA.5.9); w2(LF, omax)= 0.00; Kder= 0.60

LK 8: Tragfahigkeit, Brand

Beiwerte |

Querschnitt 1' NMV | . o,T|
| [kNKNm] | | | [N/mm?]

|Nachweis Querschnitt x=0.00m GV;b/h=15.2/15.2cm

kmod,m=0.87 kmod,c=0.79 | ki=1.25
Nx -105.0 -4,54
N,M
Nachwels Stabilitat x=0.00m GV:b/h=15.2/15.2cm

kmod m=0.87 kmod,c=0.79 !l_(ﬂ= 1,25
Nx -105.0 kc,y=0.57 kc,z=0.57 | -4.54
‘NM
LK8: 1.00*%G1

Knicklange: sky=3.25m skz=3.25m Kipplange: sb=3.25m

Schlankheit: Ay=74.0 Az=74.0 Arel,cy=1.16 Arel,c,z=1.16 Arel,m,y=0.29 Arel,m,z=0.29
Anteil N(g)/N(3+q) = 100%(NCI NA.5.9); W2(LF, omax)= 0.00; Kaer= 0.60
GV=genaues Verfahren; VV=Vereinfachtes Verfahren

MaBgebende Verformungen
w=0 => n=0 Unberuck5|cht|gte Kombinationen: Brand
MaBgebende Ausnutzungen

Bauteil ' |Nachweis

TRAGFAHIGKEIT | NORMALTEMPERATUR (MAX)
Stiitzenquerschnitt Stabilitat

Stiitzenquerschnitt |Spannung

TRAGFAHIGKEIT IM BRANDFALL (MAX)
Stiitzenquerschnitt Stabilitat

Stitzenquerschnitt |Spannung
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Projekt: 523047: Lorsch, Platanenstraf3e - Lph 2
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|Ja

|Ja

f.a]
[N/mmzi )

9.69

9.69

f.d|
[N/mm?] | |
20.72

20.72

n|
0.51
0.51
0.37
0.38
0.38
0.22
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